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Ein Karussel besteht aus 8 Gondeln, die unabhangig voneinander mit Druckzylindern in der Hohe
verstellbar sind.
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a = 600 mm
b = 1500 mm
c = 5000 mm
Fr = 3300 N je Gondel d = 1500 mm
Fc = 1750 N je Auslegerarm e = 650 mm
Teilaufgaben: Punkte
1 Bestimmen Sie nach Grofle und Richtung die Kolbenkraft Fz und die Lagerkraft Fa 8,0
um die Gondel in der gezeichneten Lage zu halten.
Hinweis: Das Eigengewicht der Gelenkstabe 1 und 2 und des Druckzylinders wird
vernachlassigt. Der Auslegerarm und die beiden Gelenkstabe bilden eine ,starre”
Einheit.
2 Welche Krafte treten in den Gelenkstaben 1 und 2 auf, wenn die Kolbenkraft mit 3,0
Fz =29 kN angenommen wird?
3  Der Lagerbolzen in A soll aus E335 gefertigt Lagerbolzen in A 3,0
werden. r"""l/
Es wird eine maximale Lagerkraft ' \g 3
Famax = 31 kN zugrunde gelegt. g V —

Bestimmen Sie den Durchmesser des
Lagerbolzens so, dass noch eine Auslegerarm
8-fache Sicherheit gegen Abscheren vorhanden ist.

Aufgaben: Abitur im Fach Technik und Management (Baden-Wiirttemberg) Lésungen: https://ulrich-rapp.de/ tgt_ HP198182-2_Karussel.odt, 15.02.2019, S.1/4



tgt HP 1981/82-2: Karussel

4 Der Ausleger soll aus einem Rohr (S275J0) gefertigt werden, dessen 4,0
AuRendurchmesser D = 160 mm betragt.
Bestimmen Sie die erforderliche Wanddicke des Rohres, wenn eine
4-fache Sicherheit gegen plastische Verformung gefordert wird, und das
Biegemoment Mymax = 9000 Nm wirkt.

5 Der Punkt E soll mit einer Geschwindigkeit v:20k—m um den Zentralmast kreisen 4.5

h
(siehe Skizze BI. 1).
Bestimmen Sie fur den Antrieb des Zentralmastes die Zdhnezahl des Zahnrades 3
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Alle Teilaufgaben sind unabhangig voneinander |6sbar. >=225
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Losungsvorschlag

Teilaufgaben: Punkte
1 LS Auslegerarm 8,0

Rechnerische LOosung:

ZMA:O:FZ-e—FG-%—FFy-c

Fors+ Fprc0s30°c 1750 N- 220077 | 3300 N -c0s30°-c

2
F. = = =28714 N
z e 650mm

SF,=0=F,~F,—F,

F ,=F g+ F 4-cos30°=1750 N+ 3300 N-cos 30 °=4608 N
F =0=F, +F,+Fp

F ,=—F .—F sin 30°=—28714N —3300N-sin 30 °=—30364 N
F,=\F’+ F.=V4608"+ (~30364) N=30,7 kN
Fa :arctanM:
F, —30364N
Richtung von Fa

o ,=arctan —8,6°

Es ist auch eine zeichnerische Losung moglich
2 LP Bolzen zwischen Druckzylinder und Gelenkstaben 3,0

Es ist auch eine rechnerische L6sung moglich
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3  Erforderlicher Durchmesser gegen Abscheren:
TaB = 470 N/mm? (SE335—Tabellenbuch Metall, Europa Verlag, 44.Auflage, S.44)
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Gewahlt wird der nachstgréfere angebotene Bolzend 20mm (— TabB ,Bolzen®)
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