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In einer Montagestralle werden Getriebe

N - Motor 1 mit der Gewichtskraft F = 800 N in
i % n = 1420 min ° 1,1 Sekunden um s = 800 mm angehoben.
' Der Hubschlitten wird durch eine Kette
I 1 __-Getriebe: bewegt, die uber ein Getriebe und einen
. 'f—-\" P Motor angetrieben wird.
X ~+ _Kettenrad
T Abmessungen
! :—#» ~Standrohr L, = 280mm
L YH B i L =  60mm
_ 1 . s = 300 mm
"‘ o l, = 240mm
0 ls = 50 mm
e = 35 mm
D = 50 mm
d = 42 mm

S 800 mm (Hubhohe).

g

Fiihrungs-
leiste
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Teilaufgaben: Punkte

Fur gleichférmige Aufwartsbewegung des Hubschlittens sind
zu bestimmen:

1 Zeichnerisch oder rechnerisch die Normalkrafte Fya und Fyg, sowie die Kettenkraft 5,0
Fx, wenn die Reibung zwischen Standrohr und Hubschlitten mit y = 0,1
berucksichtigt wird.

2 Ein allgemeiner Baustahl fur das Standrohr, wenn bei 5 — facher Sicherheit gegen 4,5
bleibende Verformung ein Biegemoment von 248 Nm wirkt.

3  Die Antriebsleistung des Motors bei einem Gesamtwirkungsgrad n = 0,7 und der 2,0
Kettenkraft Fx = 940 N.

4 Die Mindestzahl der Getriebestufen, wenn eine EinzelUbersetzung nicht grof3er als 3,5
5:1 sein soll.

5 Das Standrohr wird mit Zylinderschrauben M12 x 60
DIN EN ISO 4762 auf die Grundplatte gespannt.
Durch die Vorspannkraft werden 70% der
Streckgrenze des Schraubenwerkstoffes ausgenutzt.
Dabei tritt im Spannungsquerschnitt der Schraube
eine Spannung von 448 N/mm? auf.

3,5

.
- E—

Geben Sie die zu wahlende Festigkeitsklasse der
Schraube an.

Alle Teilaufgaben sind unabhangig voneinander |6sbar. >=225
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LOosungsvorschlage

Teilaufgaben:

Punkte
1 LS Hubschlitten 7,0
Statik mit Reibung (rechnerisch oder graﬁs;:h )
1.1 Gleichungssystem (Fur die 5 unbekannten Krafte Fk, FNA und FnB, FRA und FrRB
sind 5 Gleichungen notwendig)
Drehpunkt im Schnittpunkt von FA und Fk
D D
2]V[AK:():FRA'(Zz"' 7)"' FRB'(ZZ_?)_FG'(ZI_12>+ Fuygly (1)
ZF =0=—F,+F,, (2)
SF =0=—F —Fgu+F—F; (3)
Foy=F yyu=Fy,-0,1 (4)
F op=F yp-u=F ;0,1 (9)
Handische Losung des Gleichungssystemes:
aus (2), (4) und (5)
Fy=Fy=Fy (6)
Fo=Fp=Fpp (7)
(6), (7) und (4), (5) in (1)
ZMAK:O:FR-(12+ §)+ FR-(lz—g)—FG-(ll—l—2)+ Fol,
=2:F o ly=Fo-(l,=1,)+ F L,
=2F ywl,=Fg(l,=L,+ Fl, =
Fy=Feo = 7= : =698,4N=F ,=F
ARV ATRY A S00N 2:0,1-60 mm+ 240mm 9BAN=F = Fs
alles in (3)
SF =0=—2-FF —F,=-2-F u+F,—F, =
Fy=2-Fy-u+ F;=2-698,4 N-0,1+ 800 N =940 N
1.2 Zeichnerische Losung

FUr die zeichnerische Losung muss man die Anzahl der unbekannten Krafte
reduzieren. Dazu fasst man zunachst FNA und FrA zu Fa (analog FB) zusammen
und |6st die Aufgabe mit dem 4-Krafteverfahren. Danach zerlegt man die
gefundenen Fa und FB wieder in FN und FRr. Der Reibwinkel ¢ kann zeichnerisch
ermittelt werden (1:0,1) oder berechnet:

FR

F . =F,- = =—
R y U u F,

=tan¢p = @=arctanu=arctan0,1=5,71°
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2

n(D'—d*) n-[(SOmm)4—(42mm)4] 3 4,0
= = =6,162
UTY> 3250 mm o162 cm

M bmax

w

M, 248 Nm N
:—:—3:4 ’2 >

W 6,162cm mm

N ~-5=201 N
mm mm
gewahlt: S235 mit obF = 330 N/mm? (Tabellenbuch Metall, Europa, 44.Auflage,
S.44)

Biegung (Werkstoffauswahl)

:E:8OOmm:0’727ﬂ
t 1,1s s

Opp

vV :Obzul> Ob: =

O,

obFferf:ob-v:40,2 3

3,5

P,=F,s=940N 0,727 =683,6 W
S

n_Pab L p _ P, 683,6W
= M= =

Zu n 0’7
erf. Leistung bei Ldngsbewegung

_S_ 800 mm

t 1,1s

=97TW

4,0

0,727
)

v _0,727mls
ml,  7-60mm
_ M 1420min”" _
ey 231,5min”' )
Es sind mindestens 2 Getriebestufen erforderlich, wenn die Ubersetzung 5:1 nicht
uberschreiten darf

Ubersetzungsverhéltnis Drehzahl — Lédngsbewegung

o 2 4,0
= V :448N/mm — 640 N2
7 T70% 0,7 mm

Gewahlt: Festigkeitsklasse 8.8 mit Rs = 640 N/mm?

Festigkeitsklasse wéhlen (ungewéhnliche Aufgabenstellung)

=3,87s '=231,5min""

v=n-nd = ny,=

— Y

0,=R,70% = R

Alle Teilaufgaben sind unabhangig voneinander |6sbar. >=225
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