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Funktionsschema fiir ein Reibradgetriebe mit veranderbarem

Ubersetzungsverhiltnis

Das 2-stufige Getriebe /i_g@
besteht aus einem
Mitnehmerstift Eader

Reibrad und einem
Zahnradpaar. \
Welle | wird von einem //
Motor angetrieben.

Zur Anderung des Uber-
setzungsverhaltnisses
kann das Reibrad 2 am
Planrad 1 im Durch-
messerbereich D bis Dg

welle I /

Planrad 1

] Reibrad 2

verschoben werden. Eine / l—_—-"'"'"'r

Feder druckt das auf —_
Welle | verschiebbare ]
Planrad 1 an das Reibrad ———]
2. Reibrad 2 und Zahnrad < |
1 sind mit der Welle || -1
formschlussig verbunden. Imm
]
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-5 Welle Tl
Pab A
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Angaben:
Antriebswelle I: M, = 3,0 Nm n, = 630 min™
Reibrader: Da =120 mm Dg = 60 mm
Zahnezahlen: z1=16 z, =54
Reibungskoeffizient zwischen Rad 1 und Rad 2:

M =0,45
Wirkungsgrade : Reibradstufe nr = 0,55

Zahnradstufe n, = 0,95

r@'ds
J
AN
N
ddr
d =12 mm
D, =90 mm
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Teilaufgaben:

1 Bestimmen Sie die kleinste und grofRte einstellbare Drehzahl n,, an Welle 1. 3,0
Wie grol ist die vom Getriebe abgegebene Leistung P, ?

2 Berechnen Sie die erforderliche Federkraft F¢, um das angegebene 3,0
Antriebsdrehmoment Ubertragen zu konnen.

3 Mit welchem Durchmesser ds muss der Mitnehmerstift aus S235 bei 6 - facher 4,0
Sicherheit gegen Abscheren mindestens ausgefuhrt werden ?

4 Uberpriifen Sie , ob die Vollwelle Il mit dem Durchmesser dy; = 12 mm fiir ein 2,5

Drehmoment M,, = 20 Nm ausreichend dimensioniert ist. Zulassige
Torsionsspannung teu = 70 N/mm?

Angaben zu den Aufgaben 5 und 6 :

Die Welle Il mit Durchmesser d;, = 10 mm wird durch das verschiebbare Reibrad 2
und das Zahnrad 1 mit den Kraften Fr = 120 N und F; = 260 N belastet.
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5  Ermitteln Sie zeichnerisch die Lagerkrafte Fc und Fo. 50
Das Reibrad sei wie gezeigt in Position A.
6  Welche Biegespannung tritt in den Wellenquerschnitten B und E auf, falls sich das 50

Reibrad 2 in der Position B befindet ?

Alle Teilaufgaben sind unabhangig voneinander |6sbar. =225
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LOosungsvorschlage

Teilaufgaben: Punkte
] D 3,0
imax:_z.2:90mm ﬁ:5706
Dy z, 60mm 16
|
l.: zu = nHmin:‘n_Izmzlzl"él-minil
ng, Lipax 5’06
D
imi}lz—z.é: 90mm .ﬁ:2’53
D, z, 120mm 16
. —1
;= =L _030min 48 0 min™!

= L= —
Ny nH"”” imax 2’53
P,=27M ,n,=2m-3,0 Nm-630 min_' =197,9 W

P
n=—% = P, =P, mym,=197,9%-0,55-0,95=103,4 W

Zu
Drehzahlen und Leistung bei einem verstellbaren Getriebe

2M, 2
2 y=rP o g, =ZM23Nm_ gy 30
2 Dy,  60mm

F
F'R:F'N.l’t = FFei_‘f: ﬁmax:l(())(é)"gvzzzzazN

Anpresskraft flir Reibmoment
3  Zunachst muss die Kraft berechnet werden, die die Scherflachen des Zylinderstiftes 4,0
am Nabendurchmesser ubertragen mussen.
2-M .
M=F4 o p =211 23Nm_ 500y
2 “d, 12 mm
TaB = 290 N/mm? (S235—Tabellenbuch Metall, Europa Verlag, 44.Auflage, S.44)

TaB
A%

=T T,== =

azul > 2 . S

2
_ TaB:29ON/mm —483 N

T azul — V 6

F, 500 N
Serf: = 2
721, 2-483N/mm
2 2
S:n-4d 5 d= /4T-ES: /4-5,%Emm =2.6mm

Gewahlt wird der nachstgrofere angebotene @ 3mm (— TabB ,Zylinderstift®)
Scherfestigkeit (Stiftd) kombiniert mit Momenten

M
4 TtF tzul> Tt: ! = 2,5
Wp
— Ma;, — 20 Nm
rr g, 10N Imm?
g oomd :i/Wpe,f-l6:§/0,286cm3-l6
P 16 erf Tt TT
Die Welle ist ausreichend dimensioniert, da dii > der

Durchmesser gegen Torsion

2
mm

=5,2 mm’

v =T

=0,286 cm’

=11,3mm
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5 LS Welle Il in Pos. A

Fpa

Fo [Fz Fc

Rechnerische Losung (nicht gefordert)
EM =0=—F [~ F I+ Fp,-l, =
—F, Lt Fprly  —260N-110 mm+ 120N -40mm _
= =—183N
l, 130 mm
XF =0=Fp+F,~Fp+F. =
F.=—F,—F,+F,=—(—183N)-260N+ 120 N=43 N

Fp wirkt entgegen der angenommen Kraftrichtung.
Statik Schlusslinienverfahren

6 LS Welle Il in Pos. A

F,=

5,0

Auflagerkrafte
SM_ =0=+F 1,—F, l+F,(l+1,) =
_ Pyl Fpllit 1) 260N -110mm—120 N-(40+30)mm _ o< ,

P l, 130 mm

XF =0=—Fp+F,~Fp+ F. =
F.=F,-F,+F,=154N-260N+ 120N=154N

Biegemomente

ME(linkS):|FD'(l4_l3)|
=155,4N-(130—110)mm=3,1 Nm

M ,(rechts)=|+ F .-(1,+ 1,)|
=15,4N-(40+ 30)mm=1,1 Nm

Biegespannung

_Tt'dig_n-(lOmm)3

)

O M,

Vv

=982 mm’

w

M},B 3,1 Nm N
O,3= = 3= 31 ,6 )
W 98.2mm mm

M
G, = bE _ 1,1 Nm3:11’2 N2

W 98.2mm mm
Auflagerkréafte, Biegemoment und Biegespannung

Alle Teilaufgaben sind unabhangig voneinander |6sbar.
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