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tgt HP 1989/90-2: Getriebewelle

Eine Getriebewelle wird o Anerieb Gehauge
Uber ein Kegelrad- ;
getriebe angetrieben. Rad 4

Das treibende Rad 1
ubt die Kraft F, auf Rad
2 in der Zahnmitte aus.
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F.= 1,7kN D =160 mm o= 45°
F;= 3,5kN a= 70 mm c= 44 mm
F.= 1,6 kN b= 56 mm e= 56 mm
Teilaufgaben: Punkte
1 Ermitteln Sie zeichnerisch die Auflagerkrafte in Aund B. 6,0
2 Bestimmen Sie rechnerisch das grofdte Biegemoment Mpmax, wenn Fa = 3 kN unter 5,0
113° zur Waagrechten und Fg = 0,3 kN angenommen werden.
3  Am Rad 2 greift eine in der Lageskizze nicht eingezeichnete Zahnkraft Fz = 3,1 kN 3,0
tangential in der Zahnmitte an und erzeugt ein Torsionsmoment.
Welche Leistung nimmt die Welle bei n = 710 I/min auf ?
4 Berechnen Sie den Wellendurchmesser d, wenn eine Leistung von 19 kW bei 2,5
710 1/min Ubertragen werden soll und ty = 65 N/mm? betragt.
5 Die Welle soll als Hohlwelle berechnet werden. 3,0
Wie grol3 werden Aullendurchmesser da und Innendurchmesser di, wenn d./di ~ 1,4
sein soll und W, = 4 cm?® betragt ?
6 Wie viel Prozent Gewicht kann beim Einsatz einer Hohlwelle mit d, = 31 mm und 3,0
di = 22 mm gegenuber einer Vollwelle mit d = 28 mm eingespart werden ?
7 Bestimmen Sie den Bundauliendurchmesser des Axiallagers bei A, wenn der 3,0
Wellendurchmesser d = 28 mm und die Flachenpressung p., = 5 N/mm? betragen
(Vollwelle).
Alle Teilaufgaben sind unabhangig voneinander |6sbar. =225
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LOosungsvorschlage

Teilaufgaben:

1 LS Getriebewelle 6,0

Rechnerische Losung (nicht gefragt)
F, =F,sino=1,7kN -sin45°=1,20 kN
F,=F,cosa=1,7kN-cos45°=1,20 kN

ZMA:O:—FZX-§+ Fy-a—Fyb+ Fu(b+ c)+ Fy(b+ c+e)

FZX-g—Fzy-cH F,-b+ F(b+ c)
Fy= b+c+e
1,20 kN-200 1 o0 kN -T0 mm+ 3.5 KN -56 mm+ 1.6 kN-(56+ 44) mm

= =308 N
56 mm+ 44 mm+ 56 mm

SF =0=F,+F, = F,=—F,=—120kN
SF =0=—F,+F,—F+F,~F, =

F,=F,+ F,—F+F,=12kN+3,5kN—1,6kN —308 N =2,80 kN
F=\F+ F2 =\(—1,20 kN )+ (2,80 kN )’=3,0 kN
F, 2,80kN

=arctan————=—66,8°

Fo OTI206N T
o ,=66,8 ° nach links oben gegen die negative x-Achse bzw.

a,=113,2° gegen die positive x-Achse bzw.
Zeichnerische L6sung per Schlusslinien-Verfahren

o =arctan
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2 LS Getriebewelle

Mbmax = 102 Nm am Zahnrad 3 (der Groldte der Betrage)

Grafische Losung Rechnung zur Grafik
2l z M,=12kN -2 =96 N
S T
s ) M =M,—12kN-7T0mm=12 Nm
e < E' M, =M + 1,6 kN-56 mm=102 Nm
N ~| o M ,=M,—19kN-44 mm=18 Nm
M =M ,—0,34kN-56 mm =1 Nm
z 1,6 (MB # 0 wegen Rundungsungenauigkeiten)
o Rechnerische Losung:
Mz(links):|—F2x-§|= 1,7kN -sin45 °- 160 mm
3 =96,1 Nm
03 D
\ MA(links):|—F2X-3+ F, al
2 =—96,1+ 1,7 kN -cos 45 °-70 mm
-1.9 =12,0kN
M ,(rechts)=|+ F,-c+ F y-(c+ e))|
£ f =1,6kN-44 mm+ 0,3 kN -(44+ 56) mm
= > 18 =100,4 Nm
= M ,(rechts)=|+ F ,-e|
=0,3kN-56 mm
96 N =16,8 Nm
Biegemoment ermitteln (mit versetzten Axialkréften)
3 Mt:FZ-§:3,1 K- 20 48 N 3.0

P, =2m-M,n=27-248 Nm-710 min”'=18,4kW

Drehmoment und Leistung

4 P,  19kw 2,5

P=2axM-n = M,= = —=255,5 Nm
2w-n 27710 min
M
#zrtzul>rt: : =
p
M
M, 2555Nm g
Y T 65 N/mm
.3 s\Wo 16 3 3,
Wp:nlgz . de,f:\/ pet :\/393117;111 16 25 3 m

Erforderlicher Durchmesser bei Torsion Durchmesser
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5

_nldi=d)_ml(14d)'~d}] _ , w(14'-1)

P 16d,  1614d, 7 1614

_i/m- 1L4W,, _§/16-1,4-4cm3
TN (1,44 1) n(1,4*-1)
d oy =1,4-d,=1,4-21,6 mm=30,2 mm

Erforderlicher Durchmesser bei Torsion einer Hohlwelle

2 2 2 2
s - n(do—df) _m(31°=22%) mm 374 6t
4 4
g = n-dZ: n(28 mm)2
Rund 4 4
Suont _y _ 3746 mm’

SRund 61558mm2

Vergleich Vollwelle — Hohlwelle bei Torsion

=21,6 mm

=615,8 mm’

Ersparnis=1— =39,2%

Maximaler Bohrungsdurchmesser gegen Flachenpressung:
=234,4mm’

F _F,co845° 1 7kN-cos45°
D - Aerf -
A : P 5 N/mm?

pzul:

=

(d>=d’ . . 2
A:% > da:w/¥_dzz\/w

Der Bund muss mindestens da = @33,0mm grol} sein.

Fldchenpressung (Kreisring, ungewdhnliche Aufgabenstellung)

3,0

3,0

+(28mm)’=33,0mm

Alle Teilaufgaben sind unabhangig voneinander |6sbar.
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