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Abbildung 1

Der selbstfahrende Hebetisch mit hohenverstellbarer Plattform wird mit den Kraften F; = 30 kN

und F, = 10 kN belastet. Die Kolben der beiden Hydraulikzylinder 1 und 2 sind sowohl jeder fur
sich zu bewegen als auch so synchron steuerbar, dass die Plattform in jeder moglichen Hohe
waagrecht liegt. Beim Abladen soll das Transportgut von der Plattform abrutschen. Dazu wird nur
Zylinder 2 ausgefahren.

Zwei parallele U-Stahle DIN 1026 - S235JR - U 120 nehmen die Krafte F1 und F; je zur Halfte auf.
Hydraulikzylinder 1 und Hydraulikzylinder 2 greifen jeweils in der Mitte zwischen den beiden
Hebeln an.

Teilaufgaben: Punkte
1 Bestimmen Sie rechnerisch die Lagerkrafte Fo und Fg an einem der U-Stahle wenn 2,5
die Plattform mit den Kraften F, = 30 kN und F, = 10 kN belastet wird.
2 Ermitteln Sie die Stelle des maximalen Biegemoments und die Sicherheit v gegen 4,5

bleibende Verformung fur einen der beiden Trager aus dem U-Profil DIN 1026 -
S235-U120. Dabei sind Fa = Fg = 10 kN, F1 = 30 kN und F, = 10 kN.

3 Ermitteln Sie mit FAa = Fz = 10 kN und o = 30° zeichnerisch die Krafte Fp und Fg 4.0
eines Hebels.
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4 Berechnen Sie den Mindestdurchmesser des auf Abscheren beanspruchten
Bolzens aus C10 mit R, = 450 N/mm? (ersatzweise mit C22E rechnen) im Lager A,
wenn Fa = 10 kN betragt und ein Sicherheitsfaktor von v = 8 angenommen wird.
(Siehe Abb. 1 und Abb. 2) .

5 Der U-Stahl hat eine Wandstarke von s =7 mm. Der Bolzen im Lager A hat 18 mm
Durchmesser . Welche Dicke t muss ein aufgeschweil3ter Verstarkungsring haben,
wenn die zuldssige Flachenpressung im Gleitlager p., = 30 N/mm? nicht
uberschritten werden darf und Fx mit 10 kN angenommen wird ?
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Abbildung 2

6 Der Hydraulikzylinder 2 wird so weit ausgefahren, dass die Plattform um 30° gegen
die Waagrechte geneigt ist. Prufen Sie, ob eine Holzkiste mit einer Gewichtskraft
von Fg =10 kN bei po = 0,7 und p = 0,5 von der Plattform abrutscht, oder ob die
Kiste angeschoben werden muss und dann alleine weiterrutscht.

7 Der Fahrantrieb erfolgt Uber ein zweistufiges Getriebe
und einen Elektromotor mit 5 kW Leistung bei einer Motor
Drehfrequenz von 1400 min™. Dabei sind z; = z3 = 15, '
z, =24 =75 und n1 = n2 = 0,95. Berechnen Sie den
Durchmesser der auf Torsion beanspruchten Getriebe-
welle I, wenn 1y, = 160 N/mm? betragt.

Abbildung 3
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Alle Teilaufgaben sind unabhangig voneinander |6sbar. >=225
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Losungsvorschlag

Teilaufgaben:

1 LS Plattform (eine Seite)

Rechnerische LOosung:

Fl F2
SM=0=—~F q(I,+ 1)+ S =

_F-[L,—Fyl; 30kN-2m—10kN-1m
21+ 1) 20,5+ 2)m
SF =0=F, = F,=F,
F2

Fl
ZFy:():FA—7+ FB_7 =

=10kN

30N , 10KN _ 10w

Fl F2
FB:_FA+ 7"‘ 7:_20kN+

2 Mbmax = 5000 Nm wirkt an den Krafteinleitungspunkten von F1 und FB

Grafische Losung Rechnung zur Grafik
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Rechnerische Losung

(Lageskizze siehe Aufgabe 1)
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obF = 330 N/mm? (S235— Tabellenbuch Metall, Europa, 44.Auflage, S.44)
W, (U120) = 60,7 cm® (— TabB ,DIN 1026*)
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3 LS Hebel (bezogen auf eine Seite)

A'(l_lz_
—] — + F l
Fp= e Pyl =60 kN

1)=Fyl =
10kN+(5—2—0,5)m+ 10 kN -5m

l, 1,25m
ZF.=0=F,~Fp =
F, =Fp=F;sina=60kN-sin30 °=30 kN
SF=0=F,+F,—F,—F, =
Fp=—Fgcosa+ F + F;=—60kN-cos30°+ 10kN + 10 kN =—32,0 kN
F o= F 4 F2 =V(30 kN )+ (=32 kN =43 8 kN
—32,0kN _
. 30,0kN
o.,=46,8 ° nach rechts unten gegen die positive x-Achse

4 Erforderlicher Durchmesser gegen Abscheren: 3,0
TaB = 400 N/mm? (C22E—Tabellenbuch Metall, Europa Verlag, 44.Auflage, S.44)
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Fldchenpressung (Laschenverstérkung)

Die Kiste muss angeschoben werden und rutscht dann weiter.
LS Kiste (Hohe der Kiste vernachlassigt)

=333,3mm’

—Tmm=11,5mm

Die Kiste rutscht, wenn gilt: Fex > Fr
Fo>Fr=wFg
Fs-sina>u-F;cosa
sina
cosa
Da der Haftreibungskoeffizient po > 0,58 ist, beginnt die Kiste ohne weitere Eingriffe
nicht zu rutschen. Wenn Sie aber angestof3en wurde, rutscht sie weiter, weil der

Gleitreibungskoeffizient y < 0,58 ist.
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Gewahlt: d = 31,5 mm aus Normzahlreihe R10

Leistung, Drehzahl, Ubersetzung, Torsionsmoment
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Alle Teilaufgaben sind unabhangig voneinander |6sbar.
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