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Mit dem Transportwagen eines Schragaufzuges wird Baumaterial auf das Dach eines Gebaudes
befordert. Durch das Ausfahren der Kolbenstange des Hubzylinders wird der Schwenkarm des
Schragaufzuges auf die erforderliche Arbeitshohe angehoben.
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ly=3,5m a=14°
|2=4,5m F1=5,5kN B=32°
Teilaufgaben: Punkte
1 Bestimmen Sie zeichnerisch fur die dargestellte Lage (Abb. 1) die Lagerkrafte Fa 55

und Fg. Die Gewichtskraft F; des Schwenkarmes greift im Punkt S; an.
2 Berechnen Sie den Mindestdurchmesser d_ fur den
Bolzen im Lager B bei 10facher Sicherheit gegen Bruch.

3,0

Werkstoff: S 275 JR
angenommene Kolbenstangenkraft: Fg = 25 kN

Abb. 2 Befestigung der Kolbenstange
am Schrédgaufzug (Lager B)

Aufgaben: Abitur im Fach Technik und Management (Baden-Wiirttemberg) Lésungen: https://ulrich-rapp.de/ tgt_ HP199900-1_Schraegaufzug.odt, 15.02.2019, S.1/4



tgt HP 1999/2000-1: Schragaufzug

3

4.1

4.2
4.3

Das Eigengewicht und die Nutzlast des \ . | 3,5
Transportwagens greifen im Punkt S, an und s seil
betragen zusammen F, = 4kN. Die Rollenpaare ¢

an den Achsen C und D laufen auf der FUhrungs-
schiene des Schragaufzuges.

Machen Sie fur die in Abb. 3 gezeigte Stellung
den Transportwagen frei und berechnen Sie die
Achslasten Fc und Fp, sowie die Kraft F_im

Zugseil. Die Reibung an den Rollenpaaren wird
vernachlassigt.

;= 800 mm I, = 200 mm
Is= 300 mm ls = 100 mm
y= 60° F,=4 kN

Abb. 3 Transportwagen (Schrédgaufzug auf 60°

angestellt) Ethrungsschiene

Der Motor treibt Uber ein Getriebe die Seiltrommel an, die das Zugseil aufwickelt.
Dadurch wird der Transportwagen Uber eine Umlenkrolle hochgezogen.

Motor: 1 Forn

N = 2400 /min Fsmax Seiltrommel

Mw = 30 Nm 1 f ) )
Getriebe: =z \ Getriebe | Motor

Ne = 0,72 4 I — ]
Seiltrommel: w © \ B e

Fsmax = 4 kN g L

dTR =250 mm

Vi = 60 m/min 7 STTT77X 777777777777

Abb4: Antrieb des Transportwagens
Berechnen Sie die vom Motor abgegebene Leistung. Prufen Sie nach, ob diese

Leistung ausreicht, um den Transportwagen hochzuziehen. 4,0
Die Reibung in der Seiltrommel und in der Umlenkrolle wird vernachlassigt.

Berechnen Sie die erforderliche Getriebeubersetzung. 20
Bestimmen Sie den Durchmesser dw der Seiltrommelwelle bei einer zulassigen 30

Torsionsspannung von tyy = 100 N/mm?.

Alle Teilaufgaben sind unabhangig voneinander |6sbar. >=225
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Losungsvorschlag

Teilaufgaben:

Punkte_
1 LP Schwenkarm M =3500mm/70mm 5,5

5500N

F1

3-Kréfte-Verfahren

2 ,Gegen Bruch® kann nur gegen Abscherung bedeuten, da auch ubermafige 3,0
Flachenpressung nicht zum Bruch fuhrt und andere Belastungen nicht vorliegen.

TaB = 340 N/mm? (S275—Tabellenbuch Metall, Europa Verlag, 44.Auflage, S.44)

TaB_ _ F
hY) _Tazul> Ta_z.S
T _340N/mm’_,, N
Tazul_ Y _34 2
10 mm
Fg  25kN

=367,6 mm’

S = =
T2t 234N/mm’

2 2
s-xd derf:/4T-ES:\/4-367T,[6mm 2 Lemm

Gewahlt wird der nachstgréfere angebotene Bolzend 22mm (— TabB ,Bolzen®)
Bolzen@
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3 LS Transportwagen mit Last Rechnerische Losung 5,0
(Drehpunkt im Schnittpunkt von Fs und Fc)
F, =F,-sin y=4kN -sin 60°=3,46 kN
F,=F,cosy=4kN-cos60°=2,0kN
ZMSC:O:FD-I3—F2X-15—F2y-l4 =
F, = F, 1.+ F2y-l4
13
_346 kN -300mm+ 2kN-200mm —1,8KkN
800 mm
>F =0=—F+F, = F,=F,=346kN
SF,=0=F+F,-F, =
F.=F,—F,=2kN—1,8kN =0,2kN
Statik rechnerisch (4-Kréfte-Verfahren)
4
4.1 Prman=27-M -1y, =27-30 Nm- 2;(,)“0 =7,54kW 4.0
1
60m
Py, =Fgvy,=4kN- - =4 kW
PS PSerf 4kW .
n:E = Py = n :ﬁ:5,56kW< P, = esreicht!
Die vorhanden Motorleistung Pwm ist grof3er als die erforderliche Motorleistung Pwmer.
Motorleistung
: v i _ _ 2,0
4.2 = Hub:GOm/mm =76.4min'=1,275""
n-d m0,25m
n in"!
= 2400 mmﬁ1 —314
Ny 76,4min
Ubersetzung
4.3 d 3,0
M, =F, 2”:4kN-250mm:500Nm
T M,
—_= > = — =
vV T Ty Wp
M,  500Nm _ 3
W oot =T =100 N Fmmz > ™
- d? i/W 16 §/50m3-16
Wp:? = d= 1;-[ = T =29,4mm
Gewahlt: d = 31,5 mm aus Normzahlreihe R10
Wellendurchmesser
Alle Teilaufgaben sind unabhangig voneinander |6sbar. >=225
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