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Die Bahnschranke ( Abb.1 ) wird durch einen hydraulisch betatigten Kolben (Abb.2 ) um das Lager
B geschwenkt. Bei geschlossener Schranke ist der Kolben wirkungslos.
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Daten:
Gewichtskraft des F+=300N L = 3300 mm Ls = 5000 mm
Baumes mit der
Pendelstutze
Gewichtskraft F, =900 N L, =400 mm Ls= 1870 mm
Baumbhalterung
Ausgleichsmasse m = 120 kg Ls; = 600 mm Ls = 925 mm
Teilaufgaben: Punkte
1 Bestimmen Sie zeichnerisch fur die dargestellte Lage die Lagerkrafte Fa und Fs. Die 6,0
Gewichtskraft der Ausgleichsmasse greift im Punkt S an.
2 Fir den Augenblick des Offnens ist Fa= 0.
2.1 Berechnen Sie das maximale Biegemoment des Schrankenbaums. 1,5
2.2 Berechnen Sie die Wandstarke s des Schrankenbaums. 3,0

Die zulassige Biegespannung ow.u betragt 12 N/mm?.
Der Aul3endurchmesser ist D = 132 mm.
3 Damit die Schranke beim Ausfall des Antriebs durch ihre Gewichtskrafte 3,0
selbstandig schlie3t, darf sie nicht bis 90° geoffnet werden.
Berechnen Sie den maximalen Offnungswinkel o.na fiir ein erforderliches
SchlieBmoment von M= 65Nm.
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4 Offnungsmechanismus der Bahnschranke

4.1 Berechnen Sie die Kolbenkraft Fx und den Durchmesser dg
der Kolbenstange. —
|
|
T

Arbeitsdruck: p = 50bar

wirksame Kolbenflache: A = 1885mm?
Zylinderwirkungsgrad: n = 85%
Werkstoff der Kolbenstange: E335
Sicherheit gegen Verformung: v = 4
(Hinweis: p=F /A)

4.2 Berechnen Sie die erforderliche Antriebsleistung des Motors. Kolbenkraft: 2,0
Fx=10kN
Offnungszeit: t = 6s
Kolbenhub: s = 250mm
Gesamtwirkungsgrad: n = 75%

5  Kolbenbefestigung im Lager C ( Abb.3 ). Fk
Far die folgende Aufgaben gilt:
Kolbenkraft: Fk= 10 kN !

Bolzenwerkstoff: C45E 7
Sicherheit gegen Bruch: v = 8 {: /

7
oK

zulassige Flachenpressung: p.u = 30 N/mm?

%,

5.1 Berechnen Sie den Mindestdurchmesser dg des Bolzens. 2,0
5.2 Berechnen Sie die Breite b fur die zulassige Flachenpressung. 2,0

Alle Teilaufgaben sind unabhangig voneinander |6sbar. =225
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Losungsvorschlag

Teilaufgaben: Punkte

zeichnerische Losung (unmalfistabliche Skizzen)
LP Baum mit Baumhalterung und Ausgleichsmasse; ML = ..

WL 7,

KP MK = ... -
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Statik (Schlusslinienverfahren)
LS Baum mit Halterung + Ausgleichsmasse
Lo 9
FA? ¢F1 Fz* Fs
rechnerische Losung (nicht verlangt):
SM,=0=—F (l+1,—1)+ F 1+ F,l,-Fl, =
_Foh+ Fz'lz_F3'l3:300N-3300mm+ 900 N -400mm—1200 N-600mm _ \<¢
4 L+ 1,—1; 925 mm+ 5000 mm—1870 mm

F,=F + F+ F,—F =300N+ 900 N+ 1200 N — 155 N =2245 N
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2
2.1

2.2

4.2

Das maximale Moment M, im Baum (nicht Baumhalterung !) tritt beim Offnen auf, 1,5
wenn an der Pendelstiitze die Kraft Fa = 0 ist. Es wirkt am Ubergang zur

Baumhalterung, weil dort der grofdte Hebelarm wirkt.

M ,=|F (1,—1,)|=300N-(3300 mm—925 mm)="712,5 Nm

Biegemoment ermitteln

o M M 3,0
VbF_obZ”l> 0= ;T;m = W= Obz:1: 1721]2\5”]:;";2:59,4 o
W= n-(D4—d4)
32D
4 32DW_. 4 : : :
d={ D=2 et 135 gy 32132 SOd e’
o= D;d _ 132 mm—2122,3 mm —4.85 mm
Wandstérke eines Rohres gegen Biegung
Im Grenzfall ist die FA = 0 und ~MB = Mer. LS: Baum & Co 3,0
IMy=M,,=F Il -cosa,,* F,l,cosa,, —F;ly-cosa,, =
— Merf -~
(xmax_arCCOSFl'll+ F2'12_F3'l3 ¢ Q/
=arccos 65 Nim =84° *

300 N -3300 mm+ 900 N -400 mm— 1200 N -600 mm F1

Biegemoment Sonderlésung

Re = 335 N/mm? (E335— Tabellenbuch Metall, Europa, 3,0

44 Auflage, S.44)
p-nzg = Fy=A4 p-n=1885mm’-50 bar-0,85=8011 N

R, _ _F
v_o-zzul> 0-z__ =

S

R, 335N/mm’ N
ZM:V:T:%JS

F
_ e _ 8,011iAN 2:95,7mm2
O_. 83,75N/mm

4-S 4957 mm’
S:%-dz = dy=\—=|—2—=11,0mm

Gewahlt: d =12 mm

Kolbenkraft, erforderlicher Kolbenstangendurchmesser
M,=|-F (1,—1,)—F ,1,|=11kN-(3000—800 ) mm+ 6 kN -3000 mm= 42,2 kNm 2,0
250 mm
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n=tr o op _Px_ai6w
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mm

=416 W

PK:F-v:FK%:lO kN -

=556 W

Leistung
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5
5.1 Re =490 N/mm? (C45E<16 mm — [EuroTabM46], S.134) 2,0
,=0,6-R,=0,6-490 =294
mm mm
TaF F
vV :Tazul>ra:§
T 2
. \(;F _ 294 N /mm ~36.75 N2
8 mm
F
S, == NN 436 )
T2, 236,75 N/mm
2 2
S:n-4d - - /4T-[S:\/4-136T,[1mm 132
gewahlt: ds = 14 mm (nachste Grolle — TabB ,Bolzen®)
Erforderlicher Durchmesser gegen Abscheren:
: F 2,0
5 2 pzul:E = A@rf: K: IOkN 2:333,3mm2
A . P 30 N/mm
A _3333mm’
A=d: = === @ =)
db = b 4 Amm 3,8mm
Gewahlt: b = 25 mm aus R5.
Scherfestigkeit (Bolzen@) und Fldchenpressung (Breite)
=225

Alle Teilaufgaben sind unabhé&ngig voneinander I6sbar.
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