Gewerbeschule

Kontrollmal3berechnung

Lorrach Ubungen

KontrolimafRbestimmungen mit Hilfe von 3  Rastkopf

Messwalzen (ZylinderendmaRen) Gesucht ist das Kontrollmal} K

Schrage Flachen werden in der Technik oft mit Mess- 10-0,1

zylindern geprift. Die KontrolmafRe K hangen stark vom (b‘b

Problem ab und missen individuell berechnet werden. | ]

Das Schwierigste dabei ist, geeignete rechtwinklige

Dreiecke zu finden. Dabei helfen die Uberlegungen:

— Ein Messzylinder liegt immer an zwei Flachen an.

— Eines der gesuchten Dreiecke wird immer durch e o ]
den Schnittpunkt der beiden Flachen, den Mittek ~§ o
punkt des Zylinders und einem Beruthrpunkt =]
gebildet. Darin sind bekannt: I _ ® <
— Der Radius des Messzylinders Q ©
— Der Mittelpunkt des Messzylinders liegt auf der <

Winkelhalbierenden zwischen den Flachen. ‘

Alternativ kann man die Anordnung mit CAD zeichnen

und das Mal abnehmen. /

1 Bestimmen Sie das Kontrollmal3 K fiir den

Messzylinder in einem Prisma. ) !
60° o
20
4  Bestimmen Sie fur die Sektorenscheibe aus
« CuZn58
a) das Kontrollmaf® K mit Hilfe der Messwalze
Z16mm
b) die Offnungsbreite B
c) die Frastiefe t
50°
B
\ 1
l¢'\()

2 Ein Drehteil soll einen Einstich erhalten. -~ g I B

a) Berechnen Sie den Anschliffwinkel o flir den
Einstechdrehmeilel.

b) Berechnen Sie das Kontrollmaf’ K tber die - I _ ! _
Messwalzen, Walzendurchmesser m= 8 mm.?

12 (bﬁﬁ

5
I
2 2
g5+
(04

1 K=6,679mm 3 K=41,215+0,346-0,05mm
2  a=67°2248" K=34,42+.... mm 4  K=5193mm B =21,13 mm t=19,64 mm
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Ubungen

Schlittenfiihrungen

Form A "auBentragend" DIN 69052

Schieber: Nut

-\ /

A Va
\

Fihrung: Feder

@m _1\:50

Richtig: Messrollen liegen
auf Gleitflachen der Feder

b b
K VK——l}\
&
AN
\ wi
@m

Falsch: Messrollen liegen
auf Freiflachen der Nut

Richtig: Messrollen an
Auflagen befestigen

5 Gegeben: a=65mm;
Kontrollmaf’ K fiir die Feder
Kontrolimaf} K fiir die Nut

a) Gesucht:
b) Gesucht:

6 Berechnen Sie das Kontrollmal} Ks
K

o =60° m=J16mm

l<
&, l
1]

PO <

A

o
Q,
,:l/ TN

\

[
o
Y
\ A
T {

5 a) Kreger = 108,729mm;
6 K=107,228 mm
7 K =90,950 mm

oA

b) Ky = 39,762mm

8

10

11

8
9
10
11

AnsQ(S:hIagIeiste, gesucht: KontrollmaR K
20

80

25

K
Schlittenfiihrung, gesucht: Kontrollmaf} K
60
K
@20 /4 .
/
(¥a]
3 N
//? ;\; i
Doppelprismenfiihrung, gesucht: Kontrolimaf} K
60
7 \ °
> I -
| o s
|
i 1 s/ L 1]
K
Doppelprisma, gesucht: §1
|\
S &5 =
g :
31 0,05
65
K =92,887 mm
K=47,113 mm
K =32,402 mm

K '=62,238-0,05 mm
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12 Stellleiste; gesucht: K
60

09

3k 003
|
|
|
5
&2
|

13  Welches MaR K wird iber der Messuhr angezeigt?
Welcher Toleranzbereich muss eingestellt
werden 7

N\ AN.NAN i‘
' ? Mcc.sme?'be

1517:;0

lazota

12 K=91,11+0,05 mm
13 K=6,06 mm; T=1+0,12 mm

KontrollmaRberechnungen an

Schwalbenschwanzfihrungen mit

Nachstellleiste.

14 KontrolimaRberechnung an Schlittenfiihrung

15

(Schwalbenschwanz mit konischer Nachstellleiste).

Fur die Feder sollen die MaRe der zugehdrigen Schlittennut

festgelegt werden. Bei der Berechnung kann von folgenden

Mafen ausgegangen werden:

Schlittenlange : | =200mm

Nachstellleiste : | = 200mm lang, Neigung 1/x =1:100
Leistendicke am verjingten Ende d = 4mm.

Es sind die folgenden Malfe zu berechnen:

Kontrollmaf} K fiir die Feder
(Messwalzend = 16mm)

Die Dicke D der Nachstellleiste
Die Neigung der Fuhrungsnut 1:y

Die KontrollmaRRe K an der Fiihrungsnut des
Schlittens (Messwalzend = 16mm)
K1 (K2)

s O

Fir die Schwalbenschwanznut sind die
KontrollmaRe Ke ( = 48,001mm) und Ky
(=51,465mm) mit den Messwalzen (J = 12mm)
zu bestimmen.'

780 o

-
- a—

_...-—-———-""" n 43.3

o va— —— s e —— —

14 K=83713mm D=6mm y =866
Ke = 19,381 mm Kw = 21,690 mm
15 K =48,001 mm Ky = 51,465 mm
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Kontrollmal3bestimmungen an schragen 17  Blechschablone mit zwei Flachen
Flachen mit Hilfe von Hilfsbohrungen bzw.
Passbolzen

16 Vermafung fur Lehren mit Abschrédgungen
Ein Beispiel fiir unglinstige VermaRung zeigt das Werksttck.
Die beiden unter 45° abgeschragten Ecken sollen véllig gleich
sein. Das MaB} 10 £0,02 muss dabei eingehalten werden. Dies
ist fur die Werkstatt schwierig, da nicht mit den Ublichen
Messzeugen gemessen werden kann. Die genaue Priufung ist
nur optisch maglich.

W a) Gegeben: y=20mm
: o =120°
‘ [ =100mm
% ‘ X4 und X9 = 50mm fur die Lage der mittigen
| = Bohrung kénnen frei gewahlt werden.
* 5 Gesucht: Kontrollmaf K bezogen auf die
® Bohrungsmitte.
: b) Gegeben: statty ist das Mal® B=40mm
= 60,4 sonst wie a).
Gesucht: Kontrollma K bezogen auf die
Versieht man dieses Werkstlick mit einer Kontrollbohrung, so Bohru ngsmitte.”

ist es einfach, mit den Messmitteln der Werkstatt die Prifung
an der Maschine durchzufiihren. Das Ma 10 +0,02 kann durch
Schleifen an der unteren Flache erreicht werden. Von dieser
Kontrollbohrung, in die ein Messdorn eingesetzt wird, kann jede
der beiden Winkelflachen an der Maschine ohne Ausspannen
des Werkstilickes gepriift werden.

S =
)\J’ TGN

30 —— o]
oY
%

Wt

\ 61#7 %‘I

;

30

60—6)1 i

Gegeben: Zeichnung
Gesucht: Welches MaR muss bei x 4 und x,, eingesetzt werden ?'®

16 x1=%=21,213mm 17 a)K=60,622 mm b) K = 73,301 mm
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Lorrach Ubungen
KontrollmaRRberechnungen mit Hilfe von Mess- a) Profilbreite b4
walzen an Keilriemenscheiben b) MaR c
Keilriemenscheiben-Profile DIN2211 fir Schmal keilriemen c) Rillenabstand e
DIN7753 f e e d) Randabstand f
e) Rillentiefe t
& ! f)  Wirkbreite by,
bw ”i g) Scheibenbreite
l L h)  Profilwinkel a
n ' | | i) Den Messwalzendurchmesser m, wenn die Mess-
walze im Bereich des Wirkdurchmessers d,y, oder
&/ darunter an die Rillenflanken anliegen soll (auf
‘ » ganze mm gerundet).
(b j)  Kontrollmaf K iber die Messwalzen
-
Z S k) Profilskizzen mit eingetragenen Mal3en fiir das

Rillenprofil einschliellich Messwalze und
Kontrolimaf K.

19 Erstellen Sie die Gleichung zur Berechnung des

Profiimales b fiir die Keilriemenscheibe.
Fir den Anschliff des Werkzeugprofils ist das Mall b
(GroéRtmal) unter Umstanden erforderlich.

20 Erstellen Sie die Gleichung zur Berechnung des
KontrolimafRes K bezogen auf den
Wirkdurchmesse dy,.

21 Es sollen 3-fach-Keilriemenscheiben fir
e . Schmalkeilriemen SPA gefertigt werden.
Wirkdurchmesser dW =150mm.

MaRtabelle fiir Keilriemenscheiben-Profile siehe Tabellenbuch. Berechnen Sie:
Priifstiftdurchmesser nach DIN 2211 T2 a) Den AuBendurchmesser D
"Schmalkeilriemenscheiben" b) Das Maf b am Rillengrund

Riemenprofil Richt- | Prafstif | Korrekt c) Das KontrollmaR K Uber die Messwalzen. Der

breite |t ur Unterschied der KontrolimaRe (K, .. K3) darf

DIN DIN by 2ht +0,1mm nicht Uberschreiten.

7753 2215

T1 DIN

2216

SPZ 10 8,5 9 12

SPA 13 11 11,6 15

SPB 17 14 14,7 19

SPC 22 19 20 26

Richtdurchmesser d =K - 2ht18

18 Das Messen des Wirkdurchmessers an
Keilriemenscheiben insbesondere an
Mehrfachkeilriemenscheiben geschieht
zweckmafig mit Hilfe von Messwalzen, da im
Bereich des Wirkdurchmessers dW keine

ausgepragte Messflache vorhanden ist.

Fur Schalkeilriemen SPZ nach DIN 7753 sollen 3-fach-Keil -
riemenscheiben nach DIN 2211 aus GG-22 mit
Wirkdurchmesser dy, = 71mm gefertigt werden. Bestimmen

Sie hierfiir die MaRe fiir das Rillenprofil und fiir die Scheibe:

18 DIN 2211 T2 /03.84 "Schmalkeilriemenscheiben" verwendet statt der Begriffe Wirk
durchmesser und Wirkbreite die Begriffe Richtdurchmesser und Richtbreite. In
Anpassung an das Tabellenbuch verwende ich die alten Begriffe.
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Gewerbeschule Kontrollmafliberechnung

Gewindepriufung nach der Dreidrahtmethode

Nennprofil

Mafe

22

23

24

25

26

27

28

n mm '

Bestimmen Sie das Kontrollmal} tber den
Prifstiften.

Bestimmen Sie das Kontrollmafd K an einem
Gewindezapfen M 20 mit Hilfe von Messdrahten.

Messdrahtdurchmesser d = 2+0,01mm.

Gesucht KontrollmaR} K Gber ein M18-Gewinde.
Messdrahtdurchmesser m = 1,65 mm.

Gesucht KontrollmaR} K tber ein M12-Gewinde.
Messdrahtdurchmesser m = 1,1Tmm.

Gesucht Kontrollmal} K tber ein M18-Gewinde.
Messdrahtdurchmesser m = 1,65 mm.

Gesucht Messdrahtdurchmesser, wenn der
Messdraht im Bereich der Profilmittellinie aufliegen
soll, und das KontrollmaR K Uber ein Trapez-
Gewinde.

R W

Bestimmen Sie das Kontrollmafd nach der
Dreidrahtmethode an einem Gewinde-Priifdorn
Whitworth-Gewinde 1 1/2", AuRendurchmesser
38,10mm, Steigung 1/6", Messdrahtdurchmesser
2,55mm.
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Lésungen 3 )
1 m N B !
K:E—i-x—y yEx?
m
m i
sing:i o ox=—1 = 16 mm =16mm i
2 x . . 60° *’
2-51n§ 2-sin > _
B K=38_, pymm—2-y+2-x+2. 21
tan%:%: L oy= B ZOmGnSo —17.32mm 8mm
X o
2tan S 2-tany @2 = 8mm 908 mm
16 2 X 7-tan 30°
K= 'an+16mm—17,32mm:6,679mmw6,68mm 2
o_10mm 10_o,mm
tan 30°=——— y:ﬁzngm,mmm
2 K=38_,;;mm—2-17,321_; ,,;mm
12
+2-14,928mm+2-8$
e - ! =41,215" 0o
"X: q
hy:. 4 50°
[
5 o 21131
= i)
@ - 1=
8
‘ 2 2
| e
] =
1
I
- 3\ ‘
o -
(12+0,1-2)mm a) x=50mm . 16mm
tan>= (30—125)mm 50°2 8 ? 8
> sin-—= T8 L x= ,"2”;10:18,930mm
X sin
& otan 25005 _ a0 cg0 L, y=6738° K=25mm+18,930 mm+8mm=51,93mm
2 7,5 ’ ’ b) B
m sinsoo— 2 — B=50mm-sin25°=21,13mm
K=30mm—2y+2x+2-7- 2~ 50mm B T
m 2
o 2 C) _ 50mm
sm——=— - t= —
2 x 2
m 8 mm smm
xX= = >=7,211mm o o
2-sin S 2-sin 33,69 tan 0°__2 - :Z’Smn::5,361mm
2 2 y tan 25
12mm t=25mm—>5,361 mm=19,64 mm
[} 2
tan - = = -
2y
12mm 6 mm
S T tan33ege oo0mm
Z-tanE
K=30mm—-2-9mm+2-7,211 mm+8 mm
=34,422mm=~34,42 mm
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5 7  Aufteilung wie in Aufgabe 6.
a) K K:30mm+2x+2y+2-24$
3 24mm
120° 2 12mm
\ / sin > T X - x= tan60°_6’928mm
AN \_ an30°=—>— -  y=20mm-tan30°=11,547 mm
X & 20mm
@ Zo K=30mm+2-6,928 mm+2-11,547 mm+ 24 mm
m 4 =90,95mm
K=a+2-x+2- 2
2 8 @20 80
tang:1 - X= m__ 16mm =13,856 mm
22X 2-tan> 2-tan6Oo
any 2 -
K=65mm+2-13,856 mm+16 mm=108,71 mm 0 y
b) a DAY
K _ \ X S
Q
©
y ] L < 92,887
N -/ K:80mm—y+x+%
20mm
tan 0 = 2 - X= 10rnrn:17,321mm
@m 2 X tan 30 °
an30°=—Y— - y=25mm-tan30°=14,434mm
K=g—2-y—2.M 25mm
Y 2 K=80mm—14,434 mm+17,321 mm+10mm
m m 16 mm =92,89 mm
tanx=—— — y= = =4,169mm
2:y 2.tanox 2-tan60°
K=65mm—2-4,619mm—16 mm=239,762mm
9 60
6 107,23 L3113
X g
K=70 mm+2 x+2 y+2. 1200 <
2 L
15mm 7
105° 2 7,5mm m
i = =2 __ _=5755 K=60mm+x—y+—
ST x  Ttansase >/o0mm )
25mm 25mm
an15°=—Y— —  y=20mm-tan15°=5,359 mm @n60°="—— - x= —=14,434mm
20mm X tan60
K=70 mm+2-5,755mm+2-5,359 mm+15 mm 20mm
=107,228 mm~107,23 mm tan 6(2) __ 2 ~ y=10mm-tan30°=17,321 mm
y
K=60mm+14,434 mm—17,321 mm+10mm
=47,113mm
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10 60 12 60
7 \ - o i ™ =
~N =2, / e ¢’J> °
'eé | & o / y ~~~
3 o - [ o oo e __lli' 3 ! T - '--X— - -
Es. | n | X %
i | |
y ,
I - e 91,11
1
32,402 K:60mm—2-x+2-y+2-30%
34_,,.,mm
K:GOmm—l—Z-x—Z-y—I—Z-m -0,03
: a2
40mm an = .
0°__ 2 — 20mm _ 17 _41smm
tan 2 x x= tan45°_20mm X:ﬁzzg"l‘m—o,ezemm
28mm 30mm
in 00— 2 in 45 ° 60° 2
sin——= ; — y=14mm-sin45°=19,799 mm sin S = ~ y=15mm-sin30°=30 mm
K=60 mm+2-20mm-—2-19,799 mm— 28 mm K=60 mm—2-29,445_ ,,cmm+2-30 mm~+30mm
=32,402mm B 005
=91,11 mm
" 62,238

o o~
N Q”e =
\n .,/ | +
/', 8
7/ X
+0,00
31 005
65
K=37 g gsmm-+ x+>20m
32mm
120° 2 16mm
tan = = =9,238 mm
2 X tan60°

K=37_;smm+9,238 mm+16mm
=62,238_os mm

A= 60°t fo'= 60% 0,467°
Amz AS2 0,04 mm

= 22504 mm

ks 22 ww = ASwm

e = 6,062 mm

224 winm - 4433 am

1 _ + 0,446
Witan = 7 dan 238337
z

= §062 mm

= G,A?Y mwm

2/4\5 mown = ASO4
2 tan -é-gLfi‘!:—-*

Ko = 2 897 mm = 6,062 2 0,0a5 mw

k = 6062 042mm

T = O,Z‘I mm

14
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15 M14.  Prismenfthrung
Gesucht K
"= Zl\ww\
16
= 6o
a) I3 L Liva
=C0S— —
x,+y 2 d= 60°
K:(x1+y)-cos%:(50+20)mm-sin 120° _ 60,62 mm gioispa
I=x,+x, = x,=I—x,=100 mm—50 mm=50mm
b o
) K:(lery)-cos%:(SO+34,641)mm-sin 120° _ 23 30 mm ] 24
B
wA
2 L =B A0mm o6 mm k: L-x+y« 3
y x 120 °
2-tan— 2-tan
2 2 W
I=x,+x, —» x,=1—x,=100 mm—50mm=>50 mm = z = tow
o 25mm
'Y Srrogn e T A1 43
Du:r‘w meren Pl;’blu({
- - Myl fm« ¢
Ein o Nessew | Wie o 2
i
i 18§
d \ c = 0
v Z+m=g(ﬁad%;} Y Z~+av\% Z| W wa
Avs V-vo - K = 60wwm - /1'4‘|13\|mm * 20'?&\'W\W\ t T wmwm
k< 7834 mm R

4\;; 30° - PRswma

oo Aok - Prswma

0,2 wm

20,47 wmm

lin der 30 vmm

d A do A (4 _do A
Bvs §(pg) - Tn) s (E- D
- Qv
d = do ,Z 7N : do+ 08284 AV
- U{\
= do t 08344 aV
Beispial
() oy Mifyylinder 220 | G0 Pigma, Aweige Mefuts
(,,L;\ ol
Lsq 0 3 /= 20wmm « 0 8284 0 2mw =
® ley wie obew | Ameige - 0,2 mm
[N a
Lg A= 20wm - 08284 -0, 2mm = 43,83 mu
@ C/ex: A08°- Pasgma ) May Zoio,os'wm f Pn,;]:}
Cey, zulhmj( e duweife
d do A
l/sj: AV = (Z—i)(/“f:%>

= 2 (7%; (A*J:T:‘_E'P) 7

- ¥ 0‘056 wiwm

1 0028 2,236 ww
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