Gewerbeschule
Loérrach

Aufgabensammlung:
Winkelfunktionen

Aufgabensammlung
Suchen Sie in den folgenden Aufgaben zunachst nach

einem rechtwinkligen Dreieck, von dem neben dem
rechten Winkel und einer Seite eine weitere GroRe
(Seite oder Winkel) bekannt ist. Bei der Suche helfen oft
Winkelhalbierende, Mittelpunkte oder Radien zu
Schnittpunkten von Kreisen und Geraden. Manchmal
bendtigt man mehrere Dreiecke.

Ergebnisse finden Sie unter, ausfiihrliche Lésungen
nach den Aufgaben.

Allgemeine Aufgaben

1 Ermitteln Sie die gesuchten Gré3en mithilfe von
rechtwinkligen Dreiecken.”

a Gartentlre as
Ges.: Breite | des Tores.

Q

35

600

b Dachstuhl B
Ges.: >
Lange | des Dachsparrens

5000

12000
1000

50

¢ Kopfballtrainingsgalgen
Ges.:
Lange | der Strebe.

750

50

2 Spiralbohrer @6 (Typ N)
Ges.: 118°
Lange | der Bohrerspitze?

3 Ein Stempel hat das Profil %

geman Skizze.
Wie grof ist das Maf} x?

¢\1“

4 RegelmaRige Vielecke?

a Vierkant
Welche genormte Schlissel
weite SW lasst sich flir einen
Vierkant aus einem
Rundstahl @25 fertigen?

b Dreikant i
Welche Schnitttiefe bzw
Frastiefe h ist einzustellen, wenn
in einem Rundstahl @25 der
gréRtmadglichen Dreikant |
ausgefrast werden soll ?

¢ Sechskant
An einen Zapfen soll ein Sechs-
kant mit der Schllisselweite von
20 mm gefrast werden.
Berechnen Sie den Durch-
messer d, den der Zapfen
mindestens haben muss.

d Innenvierkant
In den Kopf @6 einer Schraube
soll ein Innenvierkant gedrickt
werden. Dabei muss mindestens
ein Rand von 2,5 mm stehen
bleiben.
Welche SW ist moglich?

e Zweikant
An einen Rundstahl wird ein
Zweikant SW 14 gefrast. g
Wie lang ist die Schlisselflache? - .

14

=6,25 mm

d =23,09 mm, gewahlt: d = 23 mm oder d = 24 mm je nach Anspruch
=14,28 mm

SW =10,61 mm, gewahlt: 10 mm

SW= 17,68 mm, genormt: SW = 17 mm
h
|

a)
b)
c)
d)
e)
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Gewerbeschule

Aufgabensammlung:

Loérrach Winkelfunktionen

5 Pavillon 11 Im bemaRten Bild ist die L

Ges.. ) Seitenansicht eines Ein-

Gesamtlange | der Rohrprofile® fillltrichters fiir ein Silo

Durchgangshohe: =~ 2m Welche Lénge | haben die -

Max. Hohe: 2,4m Seitenbleche?"! - g
6 Stutzkonstruktion | 400

Ges.: -

Lange b der Querstrebe®

12 Ein Gestell von 850 x 1400 mm? bendtigt eine
L0 diagonale Strebe. Wie lang muss diese sein??
2 13 Erstellen Sie eine Tabelle mit
den karthesischen
Koordinaten der Bohrungs-
- mittelpunkte 1 bis 5.
3 Der Ursprung liegt im
b Mittelpunkt der Scheibe."
3000

7 Auf den Punkten A

und B des gezeich-

neten Raumes

sitzen 2 Fliegen 14 Wie grof sind die Kontrolk

(MaRe in m). m maﬂg %: bis xs?"
a Wie weit ist die Luft

linie von A nach B?
b Finden Sie mithilfe

einer Abwicklung

einen Weg entlang der Wand, der kirzer als 50m ist.
8 Wie grof ist der Lochkreisd d

bei gleichmaRiger Teilung??
9 Welchen Vorlauf a hat der

Walzenstirnfraser vor dem
Werkstick?® = =

30

10 Ein Wirfel hat eine Kantenlange von 100mm.

Wie groR ist seine Raumdiagonale d?'°

Dachstébe je 1470mm, insgesamt | = 8x2m + 4x1,470m = 21,88 m
b =1638,8 mm

a)s =38,47m; b)s=48,51m

d=34,0mm

a=8,929mm

0 d=173,2mm

15 Bei einem Reibrad-
getriebe wird die
Drehzahl durch
axiales Verschieben
des kleinen Kegel-
rads eingestellt.
Wie grol ist die
Kontaktlange x des
kleinen Rades?' Lob

11 1=1030,8mm

12 ¢=1637,8mm

13 x¢ = +14,266mm; y; = +4,635mm; ... ; Xs = +8,817mm; ys = -12,135mm
14 x, =33,53mm; x, = 23,53mm; x; = 12,63mm; x, = 22,63mm

15 s=21,28mm
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16 Um welches Mal} x hebt
sich der Tisch, wenn der
Keil um 10mm verschoben

17 Wie grof} ist der Steigungswinkel a eines Gewindes

18 Bestimmen Sie die
Hebellange x des
Winkelhebels.'®

19 Wie lang ist der Hebel
ohne Kugelknopf?'?

20 Wie grof} ist fir den
Steilkegel Nr. 50

a der Kegelerzeu-
gungswinkel a/2 ?

b der Durchmesser D
des Kegels?®

21 Ermitteln Sie die
Koordinaten in x-
und y- Richtung fir
die Punkte 1 -8
unter Verwendung
einer Tabelle.?"

wird?1®

M2472"

22 Erstellen Sie eine

Tabelle mit den »

K=}
o
m
IS

CNC-Koordinaten S/ 2
fur die Punkte 1 — 6.
Hinweis: Diese 1 3
Aufgabe ist ziemlich /!
aufwéandig und //
kaum zur Ubung Sl / =
und schon gar nicht 3/ .
fur Prifungen &
geeignet.? T 2
0
23 Ein Pyramidenstumpf soll mit Hilfe eines Sinudineals
(Walzenabstand L = 100 mm) gepruft werden.
75
E TS
50 50 a]
o O 100
. K
B OO
: |
724 o - .
a Gesucht ist die EndmaRhohe E, so dass die obere
"“’ Flache des Pyramidenstumpfes waagerecht liegt und
1 | B B mit einer Messuhr auf einem Messténder gepriift
= werden kann.?®
b Zur Verfliigung steht ein Normalsatz Endmalie mit
1037 folgenden Malverkdrperungen:
d | 10; 20; .. 90 mm
1;2;..10 mm

1,1;1,2; .. 1,9 mm

1,01;1,02; .. 1,09 mm

1,001; 1,002; .. 1,009 mm

2 Deckendmalfe & 1,000 mm aus Hartmetall
Kombinieren Sie das Mal E aus diesen Endmalien
unter Verwendung der beiden Deckendmal3e.

Weitere Ubungsmoglichkeiten:

& 3 iy
O frer e 3

Ub CNC
Aufgaben 3, 8

AB Kontrollmalf3-
berechnungen

Abi-Aufgaben
insbesondere CNC

16 x=1,76mm

17 a=248°

18 x=87,17 mm

19 1=50,0 mm

20 /2 =8,297°; d; = 69,85mm

21 x;=15,000mm; y, = 6,614mm; x, = 12,341mm; y, = 7,500mm; ...

22 Py =35mm; Py, = 60 mm; Py, = 19,173 mm; P,, = 37,397 mm
P =21,629 mm; Py, = 23,470 mm; P4, = 31,459 mm; P,, = 16,587 mm
Ps, = 45,386 mm; Ps, = 19,042 mm; Pe, = 74,065 mm; Ps, = 60 mm

23 E=19,612mm
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Gewerbeschule
Loérrach

Entwiirfe Lésungsvorschliage

24 Bei einer Erdgasbohrung wird zunachst 500 m .
Allgemeine Aufgaben

senkrecht gebohrt, danach schrég bis zu einer Tiefe
von 1100 m.

Welchen Radius kann man um den Bohrturm herum
erreichen, wenn das Bohrgestédnge max. 1500 m
lang ist?

25 Seilkamera

Eine Seilkamera hangt an 4 Seilen, die zu den
Punkten A, B, C und D unter dem Dach eines
Sportstadions gefiihrt sind. Durch Einziehen und

1
a

b=1900-600" mm 1
=670,8 mm
In der Lésung st die Querstrebe auf | sl
Druck belastet, dies ist bei Toren
aus Holz sinnvoll. In der Aufgabe ist
die Querstrebe auf Zug belastet (— Stahl}*.

600

b

Fieren der Seile kann die Kamera fast beliebig im b J= 120002+50002mm >
Luftraum Gber dem Spielfeld bewegt werden. Aktuell 2
befindet sie sich unter dem Punkt K. =7810mm
50 A Ansicht von Siiden B D__Ansicht von Westen A 12000
X, 1000 - I
2 C  7=V(1000—50 +(750—50)* mm
K [0]x =1180,0 mm /
100 D N (03
70 K ;
" ° 2 o _GK
tanE:E 118°
v 2 a
X - N - N —
S & tan — 2-tan§ 3
Ermitteln Sie in der Ansicht von Siidendie 6mm 1
scheinbaren Langen bak und bgx und die scheinbaren - o
Winkel BBAK, (lm Bild B), BAKB und BKBA- 2-tan1185
Ermitteln Sie in der Ansicht von obendie schein- Imm
baren Langen c und die scheinbaren Winkel y. “@nso° 1,80mm
Ermitteln Sie in der Ansicht von Westen die schein 3 - - 90
baren Langen d und die scheinbaren Winkel . y= 1200_%-°
Ermitteln Sie die wirklichen Seilldngen a und die 22 y
wirklichen Winkel a zwischen den Seilen. =39,69 mm ¢
Ermitteln Sie fiir die gezeichnete Stellung und ein x:i+y - -
Gesamtgewicht 25 kg von Kamera und Aufhangung 2 *
die Krafte in den Seilen unter der Annahme, dass _120mm £39.69 mm .
das langste Seil gar keine Last tragt. ’
=99,7 mm
4 RegelmaRige Vielecke
a Vierkant BEY

Wie Ublich gibt es mehrere
Wege. Hier wird die Lésung
mit dem Winkel gezeigt, weil
sie auf alle regelmaRigen
Vielecke Ubertragbar ist:
_AK
COS(X—HY
Sw_d

360 °
42

7 =% cos
2
= > mim -cos45°

N

25¢

=8,84 mm SW =17,7Tmm

24 Freundlicher Hinweis des Kollegen Metz.
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b Dreikant > 6 Stitzkonstruktion | 400
cosu:£—> Dreieck 1:
. tan 0(:% — alpha
y:i-cosﬂzzs mm-cos60° | AK || R
2 3:2 2 3000—400 0
=6,25 mm / _ ‘ S
=arctan——— =
h:%_y:25£nm —6,25 mm \/ y \ 133(())00 ||
=6,25 mm / =arctan 4000: 18,0° X T\ _
Dreieck 2: . ®
x=(4000—800) mm-tan & 0o
¢ Sechskant =3200mm-tan 18,0 °
_AK | =1040 mm
S =y Dreieck 3:
20mm _ 400mm: 400 mm —420.58 mm
d_ 2 _ 10mm cosx  cos18,0
27 360° cos30° Lange b der Querstrebe:
CoS=e b=400mm+2-(x—y)
=11.55mm =400mm+2-(1040—420,58 ) mm=1639mm

d=11,55mm-2=23,1mm
d Innenvierkant

AK
COSA=———

HY
SW _,20mm 360°
27 (2 9 .
> ( 3 ,5mm)-cos 13

=7,5mm-cos45°=5,30 mm
SW =530 mm-2=10,6 mm

e Zweikant
_l_\/ 20mm 2_ 14mm \’
2 2 2
=7,14mm
[=7,14mm-2=14,3mm

5 Pavillon
Dreieck 1:
y=2m-cos45°=1,4142mm
Dreieck 2:
x=Vy*+(2,4 m—2m)’
=1,4697 mm
Gesamtlange:
[=82m+4-x
=8-2m+4-1,4697m=21,879

7 Fliegen®
% a Luftlinie
S =6 +38%m ?

=38,5m

8 sinuzgﬁ
HY
20mm
d__ 2 _10mm
2 sin360°_sin36°
52
=17,01 mm
d=17,01mm-2=34,0 mm

9 _iso 2_ &_62
y= > > mm
=21,07 mm
x=30mm—y
=30mm— 21,07 mm
=8,9 mm

b Wie weit ist der kirzeste Weg, wenn die Fliegen an
der Wand entlang krabbeln? (Abwicklung)

AN

30

10 Ein Wirfel hat eine Kantenlange von 100mm.
Wie groR ist seine Raumdiagonale d?®

25 b)s =48,51 Einheiten
26 d=173,2mm
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11 2
y:\/10002+(750;J) mm

=1030,8 mm

12 5,=\/850°+ 14002 mm=1637,8 mm

13 x,=rcos,

=15 mm-cos 18°
=14,266 mm

yi=r-sing

=15 mm-sin18 °
=4,635mm

750

15 x_ZOmm_ 20mm

cos2  cos 40°
2 2

=21,3mm

1000

250 16 x=10mm- tan
=10mm-tan10°
=1,76 mm

120

17 Far M24 qilt:

Steigung P = 3mm; Flankend d, = 22,05 mm

= tan u—i— P
X,=7-COS &, ~U, o,
=15 mm-cos(—54°) 3
=8,817 mm 5x72°(=360°) oe=arctan :arctan¢: 2,48°
i Td, - 22,05 mm
Y,=r-sine,
=15 mm-sin(—54°) 18 x:50mm: 50mm
=—12,135mm cosx cos55°
X y =87,17mm
1 14,266 mm 4,635 mm
2 0 15,000 mm
3 -14,266 mm 4,635 mm
4 -8,817 mm -12,135 mm
5 +8,817 mm -12,135 mm 50 50
a 19 67 (757 65
14 Mittelpunkt-Koordinaten y= (7) —(?) mm E -
der Bohrungen _ IS8 O
X\, =7-COSQ®,; =7,07 mm16
=15mm-cos 18° x=65mm——— _
=14,266 mm X
= oS =57 mm—"17,07mm
3’115 : s40 =499 mm
-3 ST;’;;(;S 20 Wie groR ist fir den 12
’ Steilkegel Nr. 50 :
a Kegelverjingung 2| | | ’ i
C=7:24 a
x_C_ 7
=024
1037
X —arctan 22 '
X, =2-X )+ d=2-14,266 mm+5mm=33,532 mm 2 24
X,=2-x,,—d =2-14.266 mm—5mm=23,532 mm =8,297
X3=2-x4,—d=2-8,817Tmm—5mm=12,633mm b C:D__d
X,=2-X3+d =2-8,817 mm+5 mm=22,633 mm L

D:C-L+d:%-103,7 mm+39,6 mm=69,85 mm
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21 [mm] x y 30 22 [mm] x y
1 1500 12,34 1 35,000 60,000 %
2 661 750 2 19173 37,397 s/ 3
3 -6,61 7,50 3 21,629 23,470
4 -15,00 12,34 4 31,459 16,587 7 3
5 -15,00 -12,34 5 45386 19,042 /
6 -6,61 -7,50 6 74,065 60,000 /
7 661 -7,50 2/ )
8 1500 -12,34 R, 3
/NL\_(’
y2=15mm=7,5mm 0T
2 -
_ (20 (15 °
X,= (7) —(7) mm=06,614 mm x,=35,000mm
_30mm _ _ 32mm _
=" =15mm x6—x1+sin550—74,065mm
(30 o 60° . R x5=x,—(60—10)mm-cos 55 °=45,386 mm
y=(5y mm=xo)tan === (15-6,614) mm-tan 30 x4= x. —10mm-cos 55 °— 10 mm-sin 55 °=31,459 mm
=4,841 mm x,=x,—12mm-sin55 °=21,629 mm
y1:175mm+y:7,5mm+4,841mm:12,34mm x,=x;—10 mm-sin 55°+10 mm-cos 55 °=19,173 mm
»,=35,000 mm
=y, + 22 34,065 mm
Y= 1 §insse
V5= y,—(60—10)mm-sin55 °=19,042 mm
V4=ys—10mm-sin55 °+10mm-cos 55 °=16,587 mm
Y;=y,+12mm-cos 55°=23,470 mm
Y,=y;+10mm-cos55 °+10mm-sin55 °=37,397 mm
Einfacher
geht es
mit CAD: 2
S 5
35
60 T z
/
Y
37,397 |/
23,47 R0 3
19,042 23 / 5
16,587 ot
i
o] |
& S Gmg z
R T
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a (30—15)mm
o 2 7,5

Talpha/2

tan —=

ox=2-arctan0,1=11,421°

1,002 mm

1,8 mm

5,000 mm
10,000 mm

2° 75mm 75

0,1

E=L-sina=100mm-sin 11,421 °=19,802mm
b 1,000 mm Deckendmaly

1,000 mm Deckendmalfd

19,802 mm = E

24 R=1[(1500m—500m)’—(1100 m—500m =800 m
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