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3D-CAD mit Inventor 5.3
Druckluftmotor

| Aufgabe

Zeichnen Sie den Druckluftmotor nach 2D-Zeichnung.

1 Inhaltsverzeichnis

2D-Zeichnung
3D-Abhangigkeiten
Abwicklung eines Blechteiles
Arbeiten an unzugéanglichen Stellen
Arbeitsachse
Arbeitsebenen
Bauteile modellieren
Bemalung
Beschriftungen in der 2D-Zeichnung
Blechteile modellieren
Bohrungen

Drehteile

Extrusion

Fasen

Gewinde
Kollisionskontrolle
Konstruktionslinie
Lochkreis

Mittellinie
Oberflachenangabe
Positionsnummer
Projektverzeichnis
Roter Rahmen
Schnittdarstellung
Skizze

Spiegeln

Stiickliste

Text
Toleranzangaben
Werkstoff zuweisen
Zeichnungsnummer

2 Datenquelle

16, 17, 19, 25
34

32

37

42

45, 50, 52.7
5

21, 28, 44, 49
23

31

10, 45

40

7,27.3
14.1,21.4

10, 21.4

53

12.1

43

20, 40.3, 43
23.3

3.4

17.2

18, 30, 51, 55
6,6.5, 09, 11
12

56

23.1,16.3
22.2,23.6, 29
14.4

14.3

Alle Zeichnungen und Ubungen finden Sie bei
http://mww.ulrich-rapp.de/stoff/pc/cad/index.htm.

3 Projekt anlegen

Autodesk Inventor 5.3 verwaltet Zeichnungen als Pro-
jekte. Jedem Projekt wird ein Ordner als Speicherplatz
zugewiesen. In diesem Ordner werden alle (Volumen-)
Modelle und abgeleitete Zeichnungen (Einzelteil-,
Baugruppe-, Explosion- usw.) abgelegt.

3.1 Starten Sie den Inventor (IV5).

3.2 Legen Sie das Projekt Druckluftmotor an.
- Datel (— ProsexTe) — Prosexkte — Neu (Text aus der
unteren Leiste, nicht das Icon unter

AuswaHL) — NEues PRoJEKT Meu
(PERSONLICH..) - VORHANDENE DATEIEN:
Nicht*

- Nawme: Druckluftmotor
SpeicHeroORT: H:\Druckluftmotor

3.3 Aktivieren Sie das Projekt Druckluftmotor
- Druckluftmotor anklicken und ANwENDEN
- Druckluftmotor muss mit Hakchen markiert sein.

3.4 Andern Sie auch die Projekt _
@ Eingeschlossene Datei =
BIBLIOTHEKSSUCHPFADE ZU @ Arbeitsbereich
H:\StandardParts und

@ Lokale Suchpfade
H:\ManufacturedParts, | Arbetsaruppen-Suchpfade

(23 Arbeitsgruppe - H:\Druckiuftmatarz
@ Bibliothekssuchpfade
(23 StandardParts - H:\StandardParts

IV5 SpeIChert Norm- Und (21 ManuFacturedParts - H:\ManUFacturedParts

Kaufteile in zentralen Ver-

zeichnissen ( = BisLioTHEKSSUCHPFADE). Das ist glnstig flr
Firmen, weil sie die Teile nur einmal fir alle Konstruk-
tionen speichern missen. An Schulen ist es besser, die
Normteile in das eigene Projektverzeichnis zu legen.
So Ubt jeder Schiler mit seinen eigenen Dateien und
kann sie auch leichter nach Hause transportieren. Am
einfachsten ist es, wenn man auch auf dem heimischen
Rechner im Verzeichnis H: arbeitet, weil so die Dateien
einfach kopiert und hin und her transportiert werden
kdnnen.

4  Vorgehensweise fur Volumenmodelle

Mit IV5 werden 3-dimensionale Volumenmodelle

gezeichnet. 2D-, Baugruppen-, isometrische und

Explosionszeichnungen, Animationen usw. werden aus

ihnen abgeleitet.

Volumenmodelle werden in 4 Schritten erzeugt:

- Skizzierebene wahlen und Skizze (- 6) anfertigen

- Abhangigkeiten (parallel, rechtwinklig .. —47) und
Mal3e zuweisen

- Volumenmodell aus der Skizze erstellen
(Extrudieren -7, Drehen -40..)

- Volumenelemente am Volumenmodell ergédnzen
(Bohrungen - 10, Fasen -14.1..)

1 Waéhlen Sie hier Ja, wenn Sie die Dateien von einem anderen PC importieren méchten.
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Grundplatte (Pos. 1)

5 Einzelteilzeichnung 6ffnen

5.1 Erdffnen Sie das Einzelteil Grundplatte.
- Datel — Neu — STANDARD

- Norm.ipT auswahlen und sofort

- Speicrern als Grundplatte.ipt?

7

Marm.ipt

6 1. Skizze

6.1 Offnen Sie Skizzel, um m
die Form der Grundplatte
zu skizzieren. S

MopELL - DMK?® Skizzel :
Grundplatte.ipt
AnschlleBend wird Skizzel =0 Grundplatte.ip
7] Ursprung

weil3 hervorgehoben als :

Zeichen, dass sie bearbeitet ; _
wird. 3 Ende des Bauteils
Wie Sie das Erscheinungsbild der Zeichenflache
andern kénnen, steht im Anhang -l

6.2 Skizzieren Sie als Grund- [EIEEEA

form ein Rechteck. % Koordinatensyster bearbeiten
- Skizze — RECHTECK DURCH / Linie +L -

zwel PunkTe P Kreis durch Mittelpunkt =
- 2 beliebige Eckpunkte in =3 gogen duch diei Punkte =

die Zeichenflache klicken [ Rechteck durch zwei Puntte v|
e -
6.3 ABHANGIGKEITEN (—47)

mussen Sie nicht zuweisen, weil dies mit der
Rechteck-Funktion automatisch geschah.

6.4 Geben Sie dem Rechteck Parameter (=Maf3e)*.

- Skizze — ALLGEMEINE BEMASSUNG

- Eine Seite des Rechteckes packen und nach
aul3en ziehen = Mald zuweisen

- MaRzahl '

[ ]
anklicken = 12,5685
Dialogfeld
Bemassung
BEARBEITEN Emaﬂung bearbeit
- Hoéhe 50 mm IED p— J

eingeben = Das
Rechteck passt sich an
- Breite 82 mm bemallen

6.5 Verlassen Sie die Skizze.

‘ﬁ‘ £urlick |:§ H_

- ZURUCK
oder iZuruck ausg 20- Sklzze
- MobELL — - Grundplatte.ipt

RMK?® Skizze 1 —
SKIzzZE BEENDEN

(] Ursprung
SEEE
&) Ende EIEAE

6.6 Sonstiges

- Nachbearbeitung von
Skizzen - 11

- Skizze wiederverwenden -9

2 .ipt heif3t Inventor Parts und ist die Endung fur Einzelteile.

3 DMK: doppelter Mausklick mit der linken Maustaste

4 Der Ausdruck ,BemaRung“istim IV5 an dieser Stelle ungliicklich gew&hlt, denn die
Mafe werden so nicht in der 2D-Zeichnung angezeigt. An anderer Stelle verwendet IV5
den besseren Begriff Parameter statt Bemaf3ung.

5 RMK: rechter Mausklick / Kontextmeni

7  Extrusion

Fur eine Extrusion benétigen Sie eine Skizze, die nicht
in ein anderes Element (Extrusion, Bohrung ..)
eingebunden ist. Verlassen Sie diese Skizze - 6.5.

7.1 Erzeugen Sie das Volumen durch Extrudieren.
- ELEMENTE — EXTRUSION

- ProrL: wird hier EEEEEE x
automatisch gefun- [ =" Gich
den. Wenn nicht: [y | Prfi E [bstand |
ProFiL: in die Verfiingung | [ | [t 3|
Rechteckflache [0 I RN = o]
klicken b

] \C/;ER-OIzlzle.UNG ,Thl Abbrechen |

- R E.

Abstand 16 mm = Dicke

EHTJ Grundplatte.ipk

7.2 Extrusionen und andere 77 Ursprung
Elemente kénnen nach-
traglich geandert werden.
Offnen Sie das Kontext-
menu der Extrusionl.

- MopeLL — RMK Extrusionl —
ELEMENTE BEARBEITEN

- Skizze nachbearbeiten und

Beispiel - 11.

Kopieren

Lischen

Bemaliungen anzeic

Skizze bearbeiten

Element bearbeiten

7.3 Sonstiges
- Extrusion mit Differenz - 27.3

8 Ansichtswerkzeuge siehe Anhang -l

9 Skizze wiederverwenden

Nach der Extrusion ist die dazu verwendete Skizzel Teil
der Extrusion geworden. Wenn Sie neue Elemente an
der Skizzel ausrichten wollen, miissen Sie sie vor der
erneuten Bearbeitung kopieren = ,wWIEDER VERWENDEN",
=7 Grundplatte.ipt

7] Ursprung

=H&E]l Extrusionl

9.1 Kopieren Sie die
Skizzel, um mit ihr

weiter arbeiten zu Lt
kbnnen. e
- MobpEeLL — ExTrusiON1 Kopieren Strg+C
— RMK Skizzel — i ]
foordinatensystem bearbeiten
Skizze

WIEDERVERWENDEN: Skizze bearbeiten

Meu definieren

9.2 Offnen Sie die
kopierte Skizzel.

- GRUNDPLATTE.IPT — DMK SK|ZZE1 (nICht in ExTrusionl)

- AusRICHTEN NacH — DMK auf eine ﬁk IEFIEF

Linie der Skizze = erzeugt eine
rechtwinklige Ansicht. Mol fustichten nach]

iieder verwenden
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10 Bohrungen und Gewinde

12 Symmetrie durch Spiegeln

Fur Bohrungen setzt man bei I1V5 zunachst Bohrungs-
mittelpunkte (BMP) wie Kdrnerpunkte in die Skizze.

10.1 Setzen Sie in der Skizze einen BMP, hier in das
linke obere Viertel des Rechteckes

- Skizze 6ffnen (siehe oben)

- Skizze — PunkT, MITTELPUNKT DER BOHRUNG

- Skizze verlassen - 6.5 ¥

Bohrungen : Echiung!

10.2 Bohren Sie die
Gewinde

Tvp | Gewinde | Grse | Optionen |

_ Ausfibungstyp—— & % T
- ZURUCK M Hieeunkis bstand | % ’J Brm
- ELEMENTE — [ &
Bonrune ﬁfﬁlﬂ
- SREOVéZ\IED(EM4 @I Abbrechen

- Bohrungstiefe 8 mm, Gewindetiefe 6 mm
(Werte in der Beispielskizze andern)

- Funktionstaste F4 fur die kleine
Drehung zwischendurch driicken und
Richtung der Bohrungen prifen; ggf
umlenken

&

10.3 Fehlermeldungen

- Meldung: Das angegebene Element hat die Anzahl
der Flachen nicht veréandert.
Ursache: Die Bohrung geht nicht in Material,
sondern von ihm weg
Mafnahme: BeARBEITEN — RICHTUNG UMLENKEN — 10.2

11 Nachbearbeitung von Skizzen

Nachtraglich sollen auch die anderen Gewinde in
Bohrungl aufgenommen werden.
=T Grundplatte.ipt

11.1 Skizzen werden nach Extrusion, 7 Ursprung

Bohrung oa. Teil desselben,
hier der Bohrung. Machen Sie
die Skizzel der Bohrungll
sichtbar.
- MopEeLL — LMK + (vor BoHrunc1)
=1 Grundplatte.ipt

11.2 Skizzen kdénnen geoffnet und
nachtraglich bearbeitet wer-
den. Tun Sie es.

- MopELL — BoHrung1l — DMK
Skizzel

- Fortfahren mit Spiegeln -12

11.3 Sichtbare Skizzen kbnnen in _ o=
der Modellansicht stéren.
Schalten Sie die Sichtbarkeit <=
aus.

- MopeLL — RMK Skizze —
SICHTBARKEIT: AUS

11.4 Sonstiges (nicht n6tig fur die Grundplatte)
- DMK MaR (zum Andern der Mal3e)

- 2D-Abhéangigkeiten bearbeiten - 47

- Skizze verlassen - 6.5

6 M steht fir metrisches Gewinde, 4 fiir den Nenn- bzw. AuBendurchmesser

Symmetrische Elemente einer Skizze kann man auf

drei Wegen erreichen:

-  Die Elemente 2x skizzieren und so bemalR3en, dass
sie symmetrisch liegen: Sehr unelegant.

-  Die Elemente 2x skizzieren und dann die 2D-
Abhangigkeit (- 47) Symmetrie vergeben:
Erfordert eine Spiegelachse und ist sinnvoll, wenn
die Elemente schon skizziert sind.

- Das Element 1x skizzieren, dazu eine Spiegel-
achse, und dann spiegeln (siehe unten):

12.1 Far Hilfslinien ver- el [Noml =l
wendet man Kon- i
X . . Marrnal
struktionslinien, weil i

sie bei Extrusion o4&.
ignoriert werden. Zeichnen Sie je eine waage-
rechte und eine senkrechte Spiegelachse als
Konstruktionslinien in das Rechteck.

- Skizze - LiNE

- St : Konstruktion

- In der Mitte der Rechteckseite beginnen, 50
wo der Zeigerpunkt grin wird (=Fang) |

- Linie im rechten Winkel zur Recht- J

L

eckseite fuhren bis zur Mitte der .
gegeniber liegenden Rechteckseite |

12.2 Spiegeln Sie die BMP beziiglich der Mittellinien
- SKizzE — SPIEGELN !

ik

- AUSWAHL:
Bohrungspunkt x|
- SPIEGELACHSE: M P— Spiegelachse
Mittellinie
- ANWENDEN @l prvenden | | Fetig
- AUSWAHL: —

L=
0=

SPIEGELACHSE: — ANWENDEN — FERTIG

12.3 Bemalfen Sie die Bohrungs- ]
abstande 25 mm und 38 mm &
je einmal. Gespiegelte 1
Bohrungen gehen mit, weil = ' 1

sie abhangig geworden sind. [ =

a2}

¥

12.4 Sonstiges
- 2D-Abhéangigkeiten bearbeiten -47.4

EHT Grundplatte.ipt
13 Nachbearbeitung Bohrungen =
und Gewinden

C' Kopieren

13.1 Die Bohrung kann wie andere
Elemente nachtraglich bearbeitet
werden. Offnen Sie das Kontext-

menu der Bohrungl.

Léschen

Bemaliungen anzeic
Skizze bearbeiten

Element bearbeiten|

- MopeLL — RMK Extrusionl — 2]
ELEMENTE BEARBEITEN ] L
Ry
13.2 Nehmen Sie die neuen Bohrungs- |
mittelpunkte (BMP) in die Liste der —

5]

Mittelpunkte auf.

- Typ — MiTTELPUNKTE: Neue BMP
wahlen

- Versehentlich gewahlte BMP mit
gedriickter Strg-Taste abwahlen

- OK

Bohrungen : Bohrungl

Tip |Gewmde| Gigke | O
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14 Abschlussarbeiten an der Bauteil.ipt

14.1 Fasen’ Sie die oberen Kanten an.

- ELemente — Fasen;  Abstand 1,5

- Kanten wahlen

- Versehentlich gewahlte Kanten mit gedrtckter

Strg-Taste abwahlen
=HTJ Grundplatte.ipt

14.2 Um bei komplizierten ] Ursprung

Teilen nicht den Uberblick
Uber die Elemente zu
verlieren, kann man unter
Modell umbenennen.

- MODELL - GRUNDPLATI'E.IPT -
LMK Extrusionl — LMK
Extrusionl

- mit Grundkorper Uberschreiben

£ Ende des Bauteils

14.3 Weisen Sie der Grundplatte Bezeichnung und
Bauteilnummer zu.
- DATEI — EIGENSCHAFTEN - PROJEKTE
- Bauteinummer: DLM-001
- Bezeichnune: Grundplatte
Bauteilnummer und Bezeichnung werden in die Stlick-
liste (- 56) Ubernommen, aber leider nicht in die 2D-
Ableitung (- 16).

14.4 Geben Sie den neuen Werkstoff S235 in die
Materialliste ein, und weisen Sie ihn der
Grundplatte zu.

- ForMAT — MATERIALIEN

- MateriaLLisTE: @hnliches Material wahlen !5235 E
(Stahl)

- MaTeriALLISTE: Mit S235 Uberschreiben

- Eicenscrarten: Anderungen hier
nicht notig

- Speichern
- MaTeRIAL DES BauTeiLes: S235 (aus

[EEE
Silber
der Liste auswahlen)
- SCHLIESSEN

Das Material wird in die Stickliste (- 56) tbernommen.
Leider muss die ganze Aktion bei jedem Bauteil wieder-
holt werden, weil ich nicht weif3, wie man den neuen
Werkstoff dauerhaft speichert.

t aterialliste

Material des B auteils

14.5 Sie kénnen dem Bauteil eine Farbe geben, die
unabhéngig vom Material ist. Dadurch kann man
es von anderen Bauteilen unterscheiden oder es

durchsichtig machen.
- Faree: nach Geschmack Farbe |Lewan [klar]
durchsichtig sind z.B. Glas, tetal - Silber

Lexan, Gelb (hell) /i M aterial
- Faree: Wie Material (rickgangig machen)

Zylinderkopf (Pos. 5)

Modellieren Sie den Zylinderkopf. Die Arbeitsschritte
ahneln denen fur die Grundplatte.ipt (- 4). Form und
MalRe finden Sie in der 2D-Zeichnung (URL - 2) und im
Tabellenbuch (fir die Senkungen).

7 Fasen sind Abschragungen an den Kanten.

2D-Zeichnung vorbereiten

Mit 2D-Zeichnungen sind technische Zeichnungen ge-
meint. Sie werden aus den 3D-Modellen abgeleitet.
Mal3e werden von den 3D-Modellen tbernommen,
missen aber platziert werden. Toleranzen, Ober-
flachenangaben usw. werden nachgetragen.

15 2D-Zeichnung 6ffnen

2D-Zeichnungen haben bei I1V5 einen eigenen Dateityp
mit der Endung .IDW.

15.1 Offnen Sie eine 2D-Ableitungszeichnung. [Cm
- Datel — Neu — Norwm.ipw [ =tn
- DATEl — SPEICHERN — GRUNDPLATTE.IDW M e idw

Wie immer sollte die Datei sofort gespeichert
werden, damit sie einen Namen erhalt. Man kann den
selben Namen wie beim 3D-Modell verwenden, weil 1V
fur die 2D-Zeichnung eine andere Endung vergibt.

Maodell ~ 1
=8 TG-Zug.idw
g:% Zeichnungsressourcen
':DM Kopieren
o

Ldschen

15.2 StandardmaRig gibt V5 ein
DIN A2-Blatt vor. Andern Sie
die GroRRe in A4.

- MobDELL — GRUNDPLATTE —

RMK aur BLatT:1 —

BLATT BEARBEITEN —

- GRrosse: A4

- AUSRICHTUNG: HOCHFORMAT

Lkbivieren
iHe Ansicht erstellen...

Arbeitsblattformat ers

16 Einmalige Voreinstellung fur 2D-Zeichnungen

Einige Voreinstellungen des V5 sind ungliicklich, z.B.
Farbeinstellungen und Strichstarken fur Tintenstrahl-
drucker, nachfolgende Nullen usw. Andern Sie diese
Einstellungen vorab, da manche Anderungen nachtrag-
lich nicht ibernommen werden.

16.1 Schmale (breite) Linien kommen auch mit 0,18
(0,35) mm Breite gut heraus. Andern Sie die
Linienbreiten, leider fir jeden Linientyp einzeln.

- FormMAT — NORMEN — ALLGEMEIN

16.2 Andern Sie alle Linienfarben in schwarz durch
LMK auf die Schaltflache, wieder fur jeden
Linientyp einzeln.

- FormAT — NORMEN — ALLGEMEIN

- FormaT — NORMEN — BLATT

- FormAT — NORMEN — BEZUGSSTELLE

- FormAT — NORMEN — SCHRAFFUR

16.3 Der Standard-Textstil kann nicht geéndert werden.
Richten Sie einen eigenen Textstil ein, &ndern Sie
diesen, und wenden Sie ihn an.

- FormaT — TexTsTiL — Neu — Stitname: Aktuell-DIN
- GROSSE: 2,5mm
- Farse: schwarz

- FormaT — NorMEN — ALLGEMEIN — TexTsTIL: Aktuell-
DIN (nur mit dieser Zuweisung wird der Textstil
wirksam)
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16.4 Erstellen Sie einen eigenen Bemalungsstil, und
andern Sie darin einige Einstellungen.
- FormaT — BEMASSUNGSSTILE — NEU —
Stinamve: DIN-aktuell
- EinHEITEN — UNTERDRUCKUNG: NACHFOLGENDE NuLL
- Anzeice — / Farse: schwarz
- Text — Grosse: 2,50 mm / Farse: schwarz /
AssTanp: 0,25 mm
- ToLeranz — TExTGROSSE: 2,50 mm /
UNTERDRUCKUNG - NAcHFoLGENDE NuLL: ein
- SPEICHERN
Dieses Zeichenblatt kann flr neue Zeichnungen kopiert
werden, damit die Einstellungen nicht jedesmal vor-
genommen werden missen - 25.

2D-Ableitung der Grundplatte (Pos. 1)

Sie bendtigen das Modell Grundplatte.ipt. Verwenden
Sie als Muster die 2D-Zeichnung Grundplatte.idw oder
Grundplatte.pdf. (Download - 2)

17 Ansicht einfligen und ausrichten

17.1Fugen Sie die Vorderansicht der Grundplatte ein.

- ZEICHNUNGSVERWALTUNG — ANSICHT ERSTELLEN =
- Datei: Grundplatte.ipt

- SkaLERuNG: 1 (= Mal3stab 1:1)

- Sm: ohne verdeckte Linien E %

P TE L
- AnsicHT: Hinten

Oder Ansichtsausrichtung andern

AUSRICHTUNG ANDERN

- Drexen )

- Leertaste driucken =l I\,I@I @@m = ¢
(=>Wdrfel)

- Ausrichten der
Ansicht mi Hilfe
des Wiirfels

- ROTES HAKCHEN o
(Beenden)

o

17.2 Fugen Sie eine parallele oder isometrische Ansicht
der Vorderansicht ein. (Dies ist bei der Grundplatte
nicht ndtig).

- ZEICHNUNGSVERWALTUNG — PARALLELE ANSICHT

- Uber die Vorderansicht fahren und den rot ge-
punkteten Rahmen anklicken e

re

- LMk Position der neuen Ansicht a a
- LMK Position .. L6
- RMK - ERSTELLEN : o o

18 Schnittdarstellung

18.1 Fugen Sie eine Schnittansicht der Grundplatte

oberhalb der bestehenden Ansicht ein.
- ZEICHNUNGSVERWALTUNG — SCHNITTANSICHT |§:|
- Rot gepunkteten Rahmen anklicken -17.2
- 1.(2....) Punkt des Schnitt- o “ ‘
verlaufes anklicken (Fang-
funktionen nutzen -12.1) 4=
- RMK — Werter #
- Menu SchniTtansicHT siehe Bild
- (nicht OK driicken !)
- Schnittansicht mit Maus positionieren
18.2 Nachbearbeitung der Schnittansicht.
- Ansichten verschieben am roten Rahmen (- 17.2)
- RMK Schnittansicht — ANSICHT BEARBEITEN
- BezeicHnune anzeigeN: Aus (Buchstaben A — A)
- MassstaB anzeigen: Aus (1:1)
- St mit / ohne verdeckte Linien
- TancenTiALE KanTEN: Aus (—19.3)
- DerinmioN IN ErsTansicHT: Ein/Aus
(Schnittverlauf)
- RMK Schnittverlauf — Gesamte LiNIE ANZEIGEN: Aus

(Es werden nur noch Anfang, Ende und Knicke
des Schnittverlaufes angezeigt)

18.3 Sonstiges

- Einzelteile vom Schnitt ausnehmen - 55

- Teilschnitt (Ausbruch) - 30

- Halbschnitt - 51

- Ansichten kénnen nachtraglich verschoben wer-
den, dabei gehen alle Maf3e und Symbole mit.

19 Korrekturen in der 2D-Zeichnung

Einige Zeichnungsdetails leitet IV5 nicht normgerecht
ab, sie missen nachbearbeitet werden.

19.1 Mit der Schnittdarstellung von Gewinden hat 1V5
Probleme. Die fehlende Linie fur das Ende des
nutzbaren Gewindeléange kann innerhalb der 2D-
Zeichnung im Skizzenmodus auch herkémmlich
gezeichnet werden.

- LMK auf den roten Rahmen der Schnittansicht

- Skizze :
- St Konturlinien H@Sk'zze [ |'| |

|
|
- Skizze — LINIE 7] |
- Linie zeichnen |
- Skizze verlassen g !

=

19.21V5 zeichnet an der Stelle des Schnittver- 7
laufes in dre Schnittansicht keine normge-
rechte Linie. Machen Sie sie unsichtbar.

- RMK auf Linie — SicHtBARKEIT: AUS

&

19.31V5 zeichnet Lichtkanten nicht normgerecht (nicht
Grundplatte). Machen Sie sie unsichtbar.

- RMK Schnittansicht — ANSICHT BEARBEITEN —
TANGENTIALE KANTEN: AUS

19.4 Sonstiges
- Abwicklungen nachbearbeiten - 32.3
- Linienart &ndern -32.3
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20 Mittellinien

Mittellinien findet man bei ZeicHnuncgskommenTare. Wech-
seln Sie dorthin durch Klick auf ZeicHNUNGSVERWALTUNG

| . .

20.1 Mittelpunktmarkierung = Mittelpunkimarkieung — +M -
fur Bohrungen und AJLTQ |Iéchensymbol
Kreise s ik

~ ZEICHNUNGSKOMMENTAR — e Miltelpurkimarkierung _+h]
MITTELPUNKTMARKIERUNG

- Bohrungsrand anklicken

20.2 Mittellinien far -4
Konturen

- ZEICHNUNGSKOMMENTAR —
SYMMETRIELINIEN FUR
MITTELLINIEN

- LMK symmetrische
Linien, zwischen die eine Mittellinie gehort.

e
1

Mittelpunktmarkierung  +d  ~

#% flachenzymbaol

wha eifzymbol

mbol fir Form- und Lagetolerar
A |Symmetrielinie der Mittellinie|

20.3 Mittellinien fur verdeckte Bohrungen (langs)

Stellen Sie kurz die Anzeige verdeckter Kanten ein, um

die Mittellinie zu ergénzen.

- RMK Ansicht — ANSICHT BEARBEITEN — STiL: Mit
verdeckten Linien

- ZEICHNUNGSKOMMENTAR - SYMMETRIELINIE FUR
MITTELLINIEN

- LMK Bohrungsrander

- RMK Ansicht — AnsicHT BEARBEITEN — STiL: Ohne
verdeckte Linien

20.4 Nachbearbeitung

- Mittellinien kdnnen nachtréglich verlangert werden
durch Anklicken und Ziehen der griinen Punkte

- RMK Mittelpunktmarkierung — Bearseimen — HiLrs-
unien: Aus (verkleinert Mittelpunktmarkierungen)

- FormMAT — NORMEN — MITTELPUNKTMARKIERUNG
(Einstellungen fur Mittelpunktmarkierungen,
werden nachtréglich nicht immer wirksam)

20.5 Sonstiges
- Lochkreis -43

21 Bemaliung

21.3 Die Form der BemaRung von Radien und Gewin-
den wird verandert bei:

- NORMEN — BEMASSUNGSSTILE — TEXT — AUSRICHTUNG :
Radiusbemallung / Durchmesserbemalfiung

21.4 Maf3zahlen ergadnzen (1,5x45°bzw. M4)

- Fase bemallen

- Esc (Bemaliungsmodus verlassen)

- RMK auf Bemal3ung — TexT.. - <<>>x45°ergénzen
(<<>> steht fir die Maf3zahl 1,5)

21.5 Sonstiges

- Male kénnen nachtraglich verschoben werden

- aufsteigende Bemaf3ung — 28

- Allgemeintoleranzen - 22.2
ISO-Toleranzen - 29

- Form- und Lagetoleranzen - 23.6

- Oberflachenangaben - 23.3

- Umschalten zwischen Radius- und Durchmesser-
bemalung - 49

- DurchmesserbemalRung mit Hilfslinien nach auf3en
ziehen - 44

22 Schriftfeld

22.1 Beschriften Sie die vorbereiteten Schriftfelder.
- MopeLL: RMK Grundplatte.ipt — EIGENSCHAFTEN
oder: Datel — EIGENSCHAFTEN
- UskersicHT — TiteL > Grundplatte
- UeersicHT — Autor > |hr Name
- Prosext — BauteiLnumver > DLM-001
- ProJekT — ERsTELLUNGSDATUM > Datum
- StaTus — KonTroLLIERT VON / Kontrolldatum >
Kontrolliert Datum / Name

22.2 Weitere Eintrage im Schriftfeld kbnnen Sie mit der
Textfunktion einbringen - 23.1.
- Werkstoff: S235
- Mafstab: M 1:1
- Projekt Druckluftmotor
- Allgemeintoleranzen

23 Beschriftungen und Symbole

.BemaRung” in der 2D-Ableitung heil3t nur, dass die
Position der Maf3zahl angegeben wir. Das Mal selbst
wird von den vorhandenen Parametern abgeleitet.

21.1 Bemalfen Sie den Bohrungsabstand 38. S
- ZEICHNUNGSKOMMENTAR — ALLGEMEINE BEMASSUNG

- LMK 1. Bohrung

- LMK 2. Bohrung .“3[1,

- Bemaf3ung nach \ :
aufen ziehen und ' i ¥
positionieren . | .

In manchen Positionen rastet - @ R @ °
die Bemaf3ung ein und é | 4

erscheint gepunktet, aber diese ,Positionierungshilfe*
ergibt keine gleichmafigen BemalRungsabsténde.

21.2 Bemal3en Sie die Ansichten nach Muster.

- ZEICHNUNGSKOMMENTAR — ALLGEMEINE BEMASSUNG

- ZEICHNUNGSKOMMENTAR — BOHRUNGS-/GEWINDEINFOS
- Sti: DIN aktualisiert

23.1 Einfache Texte ohne zusatzliche Elemente
- ZEICHNUNGSKOMMENTAR — TEXT

23.2 Hinweistexte mit Pfeil

- ZEICHNUNGSKOMMENTAR — FUHRUNGSLINIENTEXT Aoy
- LMK Bohrung

- Text positionieren ..

23.3 Oberflachensymbole auf den Oberflachen

- Datei speichern !®

- ZEICHNUNGSKOMMENTAR — OBERFLACHENSYMBOL £

- Position fur das Symbol anklicken
- RMK — WEITER

- Typ und Beschriftung wahlen

- OK - néachstes Symbol einfligen

- Esc oder RMK — FerTic

- SchriftgroRe - 16.3

8 Beim Einfligen von Oberflachensymbolen stiirzt IV5 bei mir haufig ab.
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23.4 Oberflachenangabe fir nicht beschrifteten Flachen
- ZEICHNUNGSKOMMENTAR — OBERFLACHENSYMBOL £
- Position wahlen — RMK — WEerTer

- OserrLAcHENTYP: Materialabtrennung nicht zulassig
- Duwverses: Allgemeine Oberflachengite

23.5 Vereinfachte Bemaf3ung von Bohrungen (zB.
Bohrung DIN 74 -Af 3 beim Zylinderkopf - 24.1)

- ZEICHNUNGSKOMMENTAR — BOHRUNGS- /GEWINDEINFOS 7y

- RMK Bohrungsinfo
- BoHrunGsForM: A
- BoHRUNGSREIHE fein

Abknicken der BoHrunGsINFOS

- ForMAT — BEMASSUNGSSTILE —
TeEXT — AUSRICHTUNG —
DURCHMESSERBEM. — WAAGE-
RECHTE TEXTAUSRICHTUNG

- SPEICHERN

23.6 Form- und Lagetoleranzen
(z.B. Ebenheitstoleranz beim Zylinderkopf - 24.1)
- ZEICHNUNGSKOMMENTARE — SYMBOLE FUR FORM- UND

LAGETOLERANZEN
- Position wahlen
- RMK — WEITER ....

23.7 Nachbearbeitung von Beschriftungen

- DMK Textfeld (Text nachbearbeiten)

- RMK Textfeld (zusatzliche Elemente bearbeiten)
- SchriftgroRe siehe Textstile(- 16.3)

24 Zeichnung ausdrucken

24.1 Drucken Sie die Zeichnung auf A4 aus.
- DATEl — DRUCKEN
- MopeLe 1:1: druckt 1:1 aus
- Beste Einpassuna: Ist sinnvoll, um A3-Zeich-
nungen auf einem A4-Drucker auszugeben.
- Um 90°drehen: Notwendig, wenn sich die
Ausrichtung der Zeichnung und die Ein-
stellung im Druckertreiber unterscheiden.

2D-Ableitung des Zylinderkopfes (Pos. 5)
Sie bendtigen das Modell Zylinderkopf.ipt. Verwenden
Sie als Muster die 2D-Zeichnungen (Download - 2).

25 Einmalige Voreinstellungen tibernehmen

Damit nicht alle Zeichnungseinstellungen und das
Schriftfeld vollig neu eingegeben werden mussen, ist
es sinnvoll, die bestehende Zeichnung Grundplatte.idw
zu kopieren. In der Kopie wird dann die Grundplatte
geldscht und stattdessen die neue Zeichnung eingefligt

25.1 Kopieren Sie die Grundplatte.idw, schlieRen Sie
das Original, und 6ffnen Sie die Kopie.
- Grundplatte.idw 6ffnen
- DATEI — KOPIE SPEICHERN UNTER —
Zylinderkopf.idw
- Datel — Beenoen (Grundplatte.idw schlie3en)
- Zylinderkopf.idw 6ffnen
- Ansichten der Grundplatte 16schen

26 Zylinderkopf ableiten

26.1 Die erforderlichen Schritte &hneln denen fir die
2D-Ableitung der Grundplatte - 19.

- Malfistab: 2:1 (Skalierung: 2)

- Zeichnungsnummer: DLM-005

- vereinfachte Bohrungsbemaf3ung -23.5

- Ebenheitstoleranz -23.6

Motorblock (Pos. 3)
Modellieren Sie den Motorblock. Verwenden Sie als

Vorlage die 2D-Zeichnungen (Download - 2).

27 Skizzenebenen auf Flachen von Bauteilen

27.1 Extrudieren Sie aus der Grundflache 40x20 mm
eine Hohe von 62 mm.

27.2 Skizzenebenen kdnnen auf die Flachen von
Bauteilen gelegt werden.

Skizzieren Sie die Abschragung  #syize |
12x38 mm und die Ausklinkung - '
30x19 mm auf eine Seitenflache

des Motorblockes.

- Skizze — LMK seitliche Flache 40x62 mm

- Abschragung und Ausklinkung mit 12
insgesamt 3 Linien skizzieren und
bemafen. Die auRere Kontur
wurde bei der Auswahl der
Skizzierebene tibernommen und
muss nicht skizziert werden.

- Skizze verlassen - 6.5

27.3 Schneiden Sie Abschragung und 13
Ausklinkung aus dem Motorblock durch Extrusion
mit Differenz.

- ExTrRUSION

- ProriL: LMK in die Fa
Abschragung und in | b |Pef
die Ausklinkung

- DiFFERENZ

- Grosse: Alle

- Richtune: prifen mit
F4 (DReHEN) ol

Werjlingung
IU 3 I

Abbrechen |

27.4 Bohren Sie die Zylinderbohrung (014H7.
- Skizze — LMK obere Flache 28x20 mm

© Sum-pww

MITTELPUNKT DER = Rundung -
BoHrunG

_ Mitte der linken Kante £ punkt, Mitkelpunkt fer Bohrung I
suchen (griiner Punkt), ——— il
aber nicht anklicken

- Mauszeiger nach
rechts auf der ge- T
strichelten Linie fahren
und anklicken = BMP
liegt auf halber Hohe

- Abstand bemafien

- Skizze verlassen - 6.5

- ELEMENTE — BOHRUNG :
Zylinderbohrung 014H7
- AusrUHRUNGSTYP: Durch alle
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27.5Legen Sie Skizzierebenen auf geeignete Flachen,
und bohren Sie:

- Kurbelwellenlagerung 08H7

- Luftanschluss M5

- 4 Gewindebohrungen M3

- 2 Luftleitungen 02,5 (nicht zusammen, da
unterschiedliche Langen gefordert sind).

|
T | Gevinde | Giohe | Optionen |

27.6 2 Gewinde M4 von unten

- AUSFUHRUNGSTYP: ZU s [ HE
- AnschlieBend in das o] |
[wahk Flache for das Ende

Kurbellager CJ8H7 klicken g i [ 5] i

27.7 Luftleitung (04x38 von oben fluchtend zum

hinteren Gewinde M4.

- Skizze: obere Flache
[ [ [ [ |

- GEOMETRIE PROJIZIEREN:
Gewinde M4
- Bohrungsmittelpunkt mit
Hilfe der griinen Punkte
platzieren (Bild)
17

27.8 Bohren Sie die
Steuerschlitze 03,2.
Setzen Sie die BMP
mit Hilfe einer
Mittellinie (Konstruktionslinie —12.1).

27.9 Frasen Sie den Kanal zwischen
Luftleitung 04 und dem
Zylinder.

- Skizze: obere Flache

- Begrenzungslinien des v T =
Kanals TANGENTIAL zur
Luftleitung 04 - 47

- Ausfrasen durch Extru-
sion mit Differenz - 27.3

N

=4l

Tangential

27.10Abschlussarbeiten - 14
- Werkstoff: S235
- Bezeichnung; Bauteilnummer: DLM-003

27.11Sonstiges
- Arbeiten an unzuganglichen Stellen - 19

Fur die 2D-Ableitung des Motorblockes sind nur die
Schritte erlautert, die noch nicht vorgekommen sind.
- Ansichten einfiigen und ausrichten - 17

- Mittellinien fur verdeckte Bohrungen - 20.3

28 Steigende Bemal3ung

28.1 Steigende Bemalf3ung der Draufsicht =5
- ZEICHNUNGSKOMMENTAR — KOORDINATENBEMASSUNGSSATZ

- LMK Referenzelement fir den Nullpunkt

- Nullpunkt positionieren

- LMK Elemente, die bemal3t werden sollen

29 [SO-Toleranzen

29.1 Toleranzangabe [08H7
- Bohrung bemalfien
- RMK MaR} — ToLERANZ
- GRENZWERTE/PASSUNGEN — STAPEL
- BoHrunG: H7
- WeLLe: N/A (not applicable: keine Angabe)

30 Teilausschnitt (Ausbruch)

Da IV5 keine Funktion fir Teilausschnitte hat, muss
man tricksen: Erzeugen Sie von der urspringlichen
Ansicht eine Schnittansicht, von dieser eine weitere
Schnittansicht usw., bis der gewtinschte Ausschnitt
vorliegt und in die urspriingliche Ansicht gelegt werden
kann. Legen Sie Hilfsansichten aufRerhalb des Zeichen-
blattes, damit sie nicht gedruckt werden.

Wenn Teilausschnitt und urspriingliche Zeichnung
Ubereinander liegen, kann es zu Komplikationen beim
Bemalien fuhren. Platzieren Sie deshalb Teilaus-
schnitte moglichst spat und moglichst genau (durch
starke Vergrof3erung).

30.1 Hilfsschnittansicht erstellen

- ZEICHNUNGSVERWALTUNG — SCHNITTANSICHT

- LMK Vorderansicht (roter Rahmen - 17.2)

- Begrenzung des Ausbruches zickzackig legen: Die
Begrenzung muss kontinuierlich fallen oder stei-
gen und mit waage- bzw. senkrechten Linien
beginnen und enden

- RMK — WEITER

- Hilfsschnitt nach links auRerhalb des
Zeichenblattes positionieren

30.2 Hilfschnittansicht nachbearbeiten
- RMK Hilfschnittansicht (roter Rahmen)
- ANSICHT BEARBEITEN
- SiL: Mit verdeckten Kanten
- OpTioNEN: DEFINITION IN ERSTANSICHT: AUS

30.3 Ausbruch fertig stellen

- Hilfsschnittansicht in der Bohrungsebene
schneiden

- Schnitt vom Schnitt in die Vorderansicht genau
positionieren (stark vergréRern !), um Probleme
bei der BemalRung zu vermeiden.

30.4 Begrenzungslinie des Ausbruches nachbearbeiten
- Liniensegmente markieren (mehrere Linien mit
UwmscHaLT-LMK markieren und bearbeiten)
- RMK Linie - EIGENSCHAFTEN
- LiniEnscHRIFT: NacH Norm: Aus
- LiniEnsTARKE: 0,18 mm

30.5 Sonstiges
- Halbschnitt - 14
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Befestigungsbiigel (Pos. 2)
Modellieren Sie den Befestigungsbiigel (Pos. 2) mit
den Blech-Funktionen des IV5.

31 Blechteile

31.1 Starten Sie eine Blech-Einzelteilzeichnung.
- Datel (— PrOJEKTE) — NEU — STANDARD

- BiecH.pt auswéhlen und sofort

- SreicHern als Befestigungsbiigel.ipt.

m

Blech.ipt
31.2 Legen Sie S235 in der Materialliste an - 14.4.

31.3Legen Sie das verwendete Blech fest.

- BLEcH — BLECHDEFINITION m

- BLecH
- MAaTERIAL: S235 i > =
- STARKE: 2 mm o i

- Biecune 1 R

- Rapius: 1 mm
- SPEICHERN — FERTIG

31.4 Modellieren Sie die Flache 24x21 mm? als Blech.
- DMK Skizzel
- Rechteck 24x21 mm?2 skizzieren
- ZURUCK
- BLecH — FLACHE
- ProriL: Rechteck =
- OK (Die Blechdicke wird aus der Blech-
definition Gbernommen)

31.5Flache 14x35 mm
- Skizze auf der Seite der Flache

24x21 mm? =
- Rechteck -
- ZURUCK

- BLecH — FLACHE
- VERsaTz: nach auf3en

i

31.6 Beide Flachen mit einer Biegung verbinden
- BLECH — BIEGUNG

- Kanten wahlen i
31.7 Flache 35x12 mm mit dem Werkzeug Lasche.
31.8 Ergénzen Sie die beiden

- OK (Biegeradius usw.
. BLecH — LAscHE %
Laschen auch auf der

werden aus der Blech-
- Form: Kante auswahlen
anderen Seite des Befestigungsbligels.

definition Gbernommen)
- AssTtanp: 10 mm
- OK

31.9 Abschlussarbeiten - 14
- Bohrungen nach 2D-Zeichnung - 10
- Bezeichnung; Bauteilnummer: DLM-002

32 Abwicklung

32.1Erstellen Sie die Abwicklung des Bligels.

- BLECH — ABWICKLUNG [ﬁ]
Zwischen dem Befestigungsbiigel und seiner Abwick-
lung kann man in der Menuleiste Fenster umschalten.

2D-Ableitung des Befestigungsbiigels (Pos. 2)

32.2 Abwicklung einfligen
- ZEICHNUNGSVERWALTUNG — ANSICHT ERSTELLEN
- KoMPONENTE

- Darer: Befestigungsbugel

- PrAsentaTionsansicHT: Abwicklung

32.3 Abwicklung nachbearbeiten
IV5 zeichnet nicht genormte Biegebegrenzungslinien:
- RMK Linie — SicHTBARKEIT: AUS
Mitten der Biegerundungen sind schmale Volllinien:
- RMK Linie — EicenscHAFTEN — LINIENSCHRIFT — NAcH
Norm: Aus
- LmnenstiL: Durchgehend
- LiniEnsTARKE: 0,18 mm
Mit gedriickter STRG-Taste kann man mehrere
Elemente markieren und dann gleichzeitig bearbeiten.

Baugruppenzeichnung des Motors

Sie bendtigen im Projektverzeichnis (- 3.4) die
folgenden Dateien (URL - 2):

Grundplatte.ipt Befestigungsbuegel.ipt
Motorblock.ipt Zylinderkopf.ipt

33 Baugruppe beginnen

In einer neuen Baugruppenzeichnung wird der Befesti-
gungsbiigel mit 4 Schrauben auf die Grundplatte mon-
tiert usw. Dazu werden die Einzelteile (KompoNENTEN

pLaTziEREN) UNd Normteile (InHALTE PLATZIEREN) eingefligt

%

M arm.iam

33.1 Offnen Sie dazu eine Baugruppen-
zeichnung (Norm.iam), und speichern Sie
unter Druckluftmotor.iam.

33.2 Flgen Sie zuerst die Grundplatte ein.
- BAuGRruPPE - KOMPONENTEN PLATZIEREN —
GRUNDPLATTE.IPT
- RMK - Fertig
EHF Druckluftmotorl.iam
| 7] Ursprung
< Grundplatte.ipt:1
Al Befestigungsbuegel.ipk:1

33.3 Das erste Bauteil ist
fixiert, d.h. mit dem
Koordinatensystem
der Baugruppen-
zeichnung verbunden. Die Fixierung erkennt man
an der Stecknadel im Browser und kann sie im
Kontextmenu aufheben, sollte aber nicht.

- MopeLL — RMK Grundplatte.ipt — Fixiert: Aus

33.4 Ergénzen Sie den Befestigungsbuigel.
- BAuGruUPPE - KOMPONENTEN PLATZIEREN —

BEFESTIGUNGSBUGEL.IPT
- RMK — FEerTIG

33.5 Mit KompoNENTE DREHEN UNd VERSCHIEBEN Werden ein-
zelne Bauteile bewegt, aber die Veranderungen
sind nicht dauerhaft.

Legen Sie sich den Befestigungsbiigel in der Nahe
der Grundplatte zurecht (Bild s.u.).

- Baucruppe — DReHeN mit F4 s
- KoMPONENTE DREHEN @'1
- KoMPONENTE VERSCHIEBEN o
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34 3D-Abhéangigkeiten

Alle eingefligten Bauteile haben zunéchst alle Bewe-
gungsmadglichkeiten (Freiheitsgrade). Durch 3D-
Abhangigkeiten wird die Beweglichkeit zwischen je
zwei Teilen eingeschréankt.

El

34.1 3D - Abhanglg' @ Bauguppe | Eewegungl Ubergangl

keit Passend: Tp Auswah

. . &

Platzieren Sie “_Jﬂlﬂl {MM ra ‘

Grundplatte und "vl_1—d|__, Wodus

Befestigungsbiigel ERED a*‘

. . ¥ “Yorschau anzeigen

Flache an Flache.

- BAUGRUPPE - @l 0K | | abbiechen | [“Anmenden |

ABHANGIGKEIT
pLATZIEREN (Bild)
- Typ: Passend
- Mobus: Passend
- Flachen mit einem
Pfeil auf Flache
markieren.
- ANWENDEN
- OK
AnschlieBend ist der Befesti-
gungsbiigel auf der Hohe der
Grundplatte Rahmen fixiert,
aber immer noch seitlich be-

weglich. Probieren Sie es aus. ==

34.2 Platzieren Sie ein Bohrungspaar
Mittelachse an Mittelachse.
- BAUGRUPPE - ABHANGIGKEIT PLATZIEREN
- Typ: Passend
- Mobus: Passend
- Kurz tber Bohrung verweilen bis \Q
das Symbol Andere auswahlen er—‘
scheint
- Durchschalten zur Mittellinie in der Bohrung

- Bestatigen im griinen Feld
- ANWENDEN

v

>

34.3 Damit ist der Befestigungsbtigel immer noch dreh-
bar. Platzieren Sie ein anderes Bohrungspaar
passend (fluchtend).®

34.4 Sonstiges
- 3D-Abhéangigkeiten nachbearbeiten - 38

35 Normteile einfiigen (Schrauben)

Norm- und Kaufteile kdnnen aus Bibliotheken Gibernom-
men werden, die von CD oder aus dem Internet (z.B.
www.web2cad.de, www.cadenas.de) geladen wurden.
Der Druckluftmotor enthalt Normteile aus dem Norm-
teilekatalog des IV5. Wenn sie in den Druckluftmotor
eingeflgt wurden, sind sie unter dem im Bibliotheks-
suchpfad (- 3.4)angegebenen Verzeichnis gespeichert.

35.1Im Netzwerk der Gewerbeschule Lérrach muss
man den Pfad zur Normteile-Bibliothek einstellen.

- WERKZEUGE — ANWENDUNGSOPTIONEN — BAUGRUPPE —
VERKNUPFUNG MIT GEMEINSAMEM INHALT: ...
\Content\Din\index.htm

9 Das gelingt nur, wenn die Bohrungsabstande der beiden Bauteile genau tibereinstimmen
oder nicht festgelegt sind.

35.2 Auf allen Rechnern muss der MS Internet Explorer
als Standardbrowser eingestellt sein.

Abhangigkeit platzieren

35.3 Flgen Sie 4 Zylinder- e
schrauben mit Schlitz =
ISO 1207 - M4 x 6 ein. | [= &lalal \I_M

r@‘

- BAUGRUPPE — INHALT \;Ullﬁ
PLATZIEREN'® - NORMTEILE ET— e
— SCHRAUBEN —
ZVLINDRISCHE @ 0f | | bbrechen | | Ansendn |
KoprrormeEN — DIN EN ISO 4762
- NennO : M4
- NENNLANGE : 6
- CAD — EinFUGEN IN DEN INVENTOR — LMK (4X) —
RMK — FerTIG

36 3D - Abhangigkeit Einfiigen

Abhangigkeit platzieren

36.1 Mit dem Abhangigkeits-
typ Einfigen werden Saategs | el Ui
gleichzeitig die Ab- | #lelafd | 5 b7
hangigkeiten Flache an | vess: MolEste e ———
Flache und Achse an e E=lR =
Achse vergeben. -
Platzieren Sie die 2 i
Schrauben mit diesem Verfahren.

- ABHANGIGKEIT PLATZIEREN
- Tve: Einfugen
- Mobus: Entgegengesetzt
- Bohrungskreise mit einem Pfeil

im Kreis markieren.

36.2 Damit bleiben die Schrauben drehbar,
aber das stort nicht.

37 Arbeiten an unzuganglichen Stellen

Montieren Sie den Motorblock (Pos. 3) mit 2 Zylinder-
schrauben mit Schlitz ISO 1207 - M4 x 6.

Um die Bohrungen sichtbar zu machen, gibt es
mehrere Moglichkeiten.

37.1 Grundplatte unsichtbar machen
- MopeLL — RMK GRUNDPLATTE.IPT — SICHTBARKEIT: AUS

37.2 Grundplatte durchsichtig machen
- Grundplatte markieren
- Faree: Glas, Gelb (hell), Lexan ...

37.3 Grundplatte als Drahtgitter
- Grundplatte markieren
- DRAHTKORPERANZEIGE

L%F @-m @}
Drahtkﬂrperanzmge [

37.4Wenn die Skizzenebene durch ein
Bauteil (z.B. - 45.3) verlauft, kann
der vordere Teil des Bauteiles
ausgeblendet werden.

- ANSICHT - SCHNITI'DARSTELLUNG

101V5 verlangt den MS Internet Explorer als Standardbrowser.
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38 3D-Abhangigkeiten nachbearbeiten

Abhangigkeiten durfen nicht mehrfach vergebene wer-
den, auch nicht indirekt. Diesbeztiglichen Fehlermel-
dungen sollten Sie nicht akzeptieren, sondern ihnen
sofort nachgehen, da sie immer wieder auftreten. Meist
ist es einfacher, die Abhangigkeiten zu l6schen und
neu zu vergeben, als Fehler zu é» wWinkel {.3 00 grd)
suchen. Problematische Ab-

hangigkeiten sind mit einem

angi - A - - - i F‘assend @
Ausrufezeichen markiert. vwbnd ikt
38.1Freiheitsgrade anzeigen () 150 7434 - M4 x 10.ipt:1
- ANSICHT — FREIHEITSGRADE {07 Ursprung
Passend
o
es offnet sich ein

i% |
kleines Fenster, in dem

der Versatz geandert werden kann.
- DMK Tangential o&.: es erscheint die
Bearbeitungsmaske der Abhangigkeit.
- RMK Tangential 0&. - LoscHeN

38.2 Freiheitsgrade
nachbearbeiten

- MobeLL — BAUuTEIL.IPT —

- LMK Tangential 0a.:

Zylinderkopfdichtung (Pos. 4) adaptiv erstellen
39 Adaptivitat 1

Adaptivitat bedeutet, dass ein Teil nicht feste MalRe
bekommt (z.B. ,Ladnge = 20 mm"*), sondern dass seine
MalRe von einem anderen Teil abhdngig gemacht
werden (z.B. ,genauso lang wie der Motorblock®).
Dadurch wird die Arbeit eines Konstrukteurs mit einem
3D-CAD-System nicht nur bei nachtraglichen
Anderungen nochmals erheblich erleichtert. IV5 bietet
mehrere Moglichkeiten, adaptiv zu konstruieren, im
Folgenden lernen Sie eine davon kennen.

Die Zylinderkopfdichtung soll nachtréglich passend
zum Motorblock erstellt werden.

39.1 Erstellen Sie ein neues Bauteil aus der Baugruppe
heraus.

- BauGrupPPE — KOMPONENTE ERSTELLEN
- Neuer Dateiname: Zylinderkopfdichtung

- Skizzenebene anklicken: oberste Flache des
Motorblockes

39.2 Modellieren Sie die Zylinder-
kopfdichtung.

- GEOMETRIE PROJIZIEREN. UmriSS@
des Motorblockes und der
Gewinde

- ZURUCK

- ExTtrusion: 0,1 mm

39.3 Abschlussarbeiten - 14
- Werkstoff: Papier
- Bezeichnung; Bauteilnummer: DLM-004

39.4 Verlassen Sie die Bauteilzeichnung.
- ZURUCK

Die Zylinderkopfdich- 3 Zvlinderkopfdichtung.ipk:1
tung ist adaptiv zum (7 Zvlinderkopf.ipk: 1
Motorblock, d.h., sie

wird ihre Mal3e anpassen, wenn dessen MalRe gedndert
werden. Man erkennt die Adaptivitat an den beiden
kreisformigen Pfeilen vor MopeLL —
ZYLINDERKOPFDICHTUNG. IPT.

39.5 Der Zylinderkopfdichtung fehlen noch Abhangig-
keiten zum Motorblock. Vergeben Sie diese
-34.1.

39.6 Montieren Sie den Zylinderkopf mit 4
Senkschrauben DIN EN ISO 2009 M3x6.

Kurbelzapfen (Pos. 9)
40 Drehteile

40.1 Skizzieren Sie 2 inein-
ander verschrankte
Rechtecke.

M
J

40.2 Stutzen Sie Uberflissige
Kanten. 7}5
- Skizze - STUTZEN

|

40.3 Machen Sie aus der unteren Linie eine Mittellinie,
damit anschlieRend die Durchmesserbemallung
mdglich wird.

- LMK Linie

- StiL: MITTELLINIEN-
MARKIERUNG

Sl I Mittellinienmarkisming j

40.4 Bemalien Sie die Sklzze

- SKIZZE - ALLGEMEINE
Bemassune

- LMK AuRenO

- LMk Mittellinie

- nach aufRen ziehen

40.5 Die obere Linienteile sind nach dem Stutzen nicht
mehr abhangig. Lassen Sie die beiden Linien
wieder fluchten.

- Skizze - KOLLINEAR o

40.6 Verlassen Sie die Skizze, und rotieren Sie den
Querschnitt um 360°
- ELemMENTE - DREHUNG ﬁ

40.7 Abschlussarbeiten: Fasen - 14
- Werkstoff: CuzZn40
- Bezeichnung; Bauteilnummer: DLM-009

2D-Ableitung des Kurbelzapfens
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Schwungscheibe (Pos. 6) F==12

_1r-\_ -1

40.8 Skizzieren, bemalen und
rotieren Sie den halben Quer-
schnitt der Schwungscheibe.

- Mittelinie fir Drehteile -40.3

- Drehung -40

E==rd =

41 Runde Anordnung in Skizze #50

@36

41.1 Setzen Sie einen Bohrungs- FI'__‘_
mittelpunkt auf die Seite der 12 . 23
Schwungscheibe, verviel- iJ
faltigen Sie ihn in runder
Anordnung, und bohren Sie.

- Skizzenebene auf die Seitenflache

- Skizze — PunkT, MITTELPUNKT DER BOHRUNG

- Skizze — RunDE ANORDNUNG I
- Geowmetrie: Bohrungsmittelpunkt
- Acnse: Mittelachse der Schwungscheibe
- AnNzAHL: 4
- Bonrkreis: 24 mm

- BonruncsO: 10 mm

41.2 Abschlussarbeiten - 14
- Werkstoff: CuZn40
- Bezeichnung; Bauteilnummer: DLM-006

42 Arbeitsachse (allgemein)

Fur den spateren Zusammenbau der Einzelteile ist es
zweckmanig, eine Arbeitsachse zu definieren, an der
sich der Drehwinkel festlegen lasst (Kurbelwinkel).

42.1 Arbeitsachsen kénnen an Linien in einer Skizze
aufgehangt und damit beliebig platziert werden.
- Skizze?2 fir die 010 wieder verwenden -9
- Konstruktionslinie vom Mittelpunkt der
Schwungscheibe nach oben zum Mittelpunkt
der Bohrung 010 zeichnen
- Skizze verlassen
- ELEMENTE — ARBEITSACHSE
- LMK Konstruktionslinie
- Arbeitsachsel umbenennen in Kurbelwinkel

42.2 Sonstiges
- Arbeitsachse in der Mitte einer Bohrung — 46

2D-Ableitung der Schwungscheibe
43 Lochkreis

43.1 Lochkreis (Bohrkreis)
- ZEICHNUNGSKOMMENTAR -ZENTRIERTE
ANORDNUNG
- LMK Mittelpunkt des Bohrkreis[]
- LMK Bohrung 1
- LMK Bohrung 2 .. .. RMK — Erstellen
- Lochkreis schlieRen durch Ziehen der ' -
Enden
- Mittellinie — 20 \

44 Durchmesserbemallung aulRerhalb

44.1 050 mit Hilfslinien auRen bemafien

- ZEICHNUNGSKOMMENTAR - MITI'ELPUNKTMARKIERUNG

- ZEICHNUNGSKOMMENTAR — ALLGEMEINE BEMASSUNG

- LMK Schnittpunkt Umfang / Mittelpunktmarkierung

(langsam von links unten anndhern
Ll 1 !

- andere Seite genauso C% - —*H ?
- MalR nach auf3en ziehen I‘.\ : / Kk -

Kurbelwelle (Pos. 7)
Werkstoff: CuZn40; Bauteilnummer: DLM-007

45 Arbeitsebene fiir radiale Bohrung

Arbeitsebenen sind beliebig platzierbare Ebenen in
einem Modell. Sie sind die Basis fiir beliebig platzier-
bare Skizzenebenen.

45.1 Modellieren Sie die Durchmesser 04, 08 und die
axiale Bohrung 03,2.

45.2 Tangentiale Arbeitsebenen auf runden Flachen
sind ein Ansatz fur radiale Bohrungen (s.a. —48).
Zeichnen sie die radiale Bohrung (13,2 (i

- ELEMENTE — ARBEITSEBENE

- MobeLL — KURBELWELLE.IPT — URSPRUNG: XZ-EBENE
(gibt die Richtung der AE vor)

- Zylinderflache 08 anklicken (gibt die Position der
Arbeitsebene an)

- =Arbeitsebenel auf der
Zylinderflache

- SkizziereBENE auf
Arbeitsebenel
- Skizze - GEOMETRIE PROJIZIEREN: Fechte Kante
- PunkT, MiTTeLPunkT.. Setzen und bemalRRen

- Skizze verlassen und bohren

45.3 Arbeitsebenen kdnnen auch
parallel zu bestehenden
Flachen gelegt werden. Ent-
fernen Sie die Steuerschlitze
- ELEMENTE - ARBEITSEBENE
- Grundflache der Kurbel-
welle packen und nach
hinten ziehen

- VERrsaTZ: -9,5 mm
=Arbeitsebene? radial zur Zylinderflache
- Skizzieresene auf Arbeitsebene2
- ANSICHT —
SCHNITI'DARSTELLUNG

- Umrisse der Steuer-
schlitze skizzieren und
bemafRen

- Entliftungssteuerschlitz
(abgeknickt) ExTRUDIEREN
- DIFFERENZ
- ABSTAND: 4 mMm

- SKIZZE WIEDERVERWENDEN

- Beliftungssteuerschlitz
(plan) ExTRUDIEREN
- AssTanD: 12 mm

versatz |
% [s5em
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45.4 Sonstiges
- Arbeitsebene mittig zwischen zwei Flachen - 50
- Arbeitsebene drehen an einer Kante - 13

46 Arbeitsachse in einer Bohrung

46.1 Fugen Sie eine Arbeitsachse ein, mit der sich der
Drehwinkel festlegen lasst (Kurbelwinkel).

- LMK Wand der radialen Bohrung (13,2

- ELEMENTE — ARBEITSACHSE

- Arbeitsachsel umbenennen in Kurbelwinkel

2D-Ableitung der Kurbelwelle
Zeichnen Sie die 2D-Ableitung der Kurbelwelle.

Kurbel (Pos. 8)
47 2D-Abhangigkeiten

Linien in Skizzen stehen oft
rechtwinklig, parallel o&.
zueinander. Beim Skizzieren von Rechtecken ..
werden diese Abh&ngigkeiten automatisch L
zugewiesen. Auch beim Skizzieren von Linien_l_
werden Abhangigkeiten vergeben, wenn man 1
auf die Symbole achtet.

Gelegentlich ist es notwendig, die Abh&angigkeiten
selbst zuzuteilen bzw. zu kontrollieren:

~
~

47.1 Zeichnen Sie die Linien fir die @
Kontur des Kurbelzapfens grob vor, @) #
und ordnen Sie die Linien mit 2D- \
Abhangigkeiten.

- Konzentrische Kreise
- SKIZZE - KONZENTRISCH

- LMK Kreis 04 — LMK Kreis R4 7
- Linie.r;.aneinander kleben ’

- Skizze — KoINzIDENT i
- Gerade tangential am Kreis R4
anbinden
- Skizze - TANGENTIAL
- Kreismittelpunkte senkrecht
Ubereinander
- Skizze — VERTIKAL
- Kreismittelpunkt 030 und Berihr-
punkt zur Geraden waagerecht nebeneinander

- Skizze — HorizonTAL o
- Spiegelachse einzeichnen und
Gerade spiegeln
- Linie — StiL: Konstruktionslinie
]
- Skizze — SPIEGELN

- Bemalflien

- Stutzen von R4, 030
und 011 auRRerhalb der
Geraden
- Skizze - STUTZEN 1

@
’a

47.2 Extrudieren Sie die Skizze.

- Extrupieren — Ring zw. 08 und (011 um 6,5 mm
- SKIzZE WIEDERVERWENDEN

- ExTtrubiEREN — AulRenkontur — 6 mm

47.3 Bevor Sie die Skizze unsichtbar machen: Legen
Sie eine Arbeitsachse in die Spiegelachse. Mit der
Arbeitsachse kann beim Zusammenbau der
Kurbelwinkel festgelgt werden.

- ELemenTE — ARrBEITsAcHSE = Arbeitsachse2

- LMK Spiegelachse

- Arbeitsachsel in Kurbelwinkel umbenennen

47.4 2D-Abhangigkeiten bearbeiten

- RMK Skizzenebene — ALLe
ABHANGIGKEITEN EINBLENDEN (Zeigt
Abhangigkeiten an)

- Uber ein Abhangigkeitssymbol
fahren (zeigt zugehorige
Linien an)

- RMK Abhangigkeitssymbol - LoscHen

Rl

— x

48 Arbeitsebene an Kante legen und drehen

48.1 Legen Sie eine Arbeitsachse in die Bohrung 8.
- ELEMENTE — ARBEITSACHSE
- LMK Wand der Bohrung

48.2 Legen Sie eine Arbeitsebene auf Arbeitsachse?2.
- ELEMENTE — ARBEITSEBENE

- LMK Arbeitsachse2

- MobELL: UrspPrRUNG — XZ-EBENE

- WiNKeL: 0°

48.3 Bohren Sie das Gewinde M4

- Skizzierebene in die Arbeitsebenel
- ANSICHT - SCHNITI'DARSTELLUNG

- PunkT, MITTELPUNKT DER BOHRUNG

- BoHrunG

48.4 Abschlussarbeiten - 14
- Werkstoff: CuzZn40
- BezeicHnunG; Bauteitnumver: DLM—-008

2D-Ableitung der Kurbel

49 Bemaliung Radius / Durchmesser

49.1 Wahlen Sie zwischen Radius- und Duchmesser-
bemallung, bevor Sie bemalfien. Einmal gesetzte
MaRe werden im Stil nicht mehr geandert.

- FormAT — BEMASSUNGSSTILE — OPTIONEN — BoGEN
- Typ: Durchmesser / Radius

- RMK Bemal3ung — OpTIONEN
- EiNFACHE BEMASSUNGSLINIE
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Pleuel (Pos. 10)
Werkstoff: CuZn40; Bauteilnummer: DLM—-010

50 Bemallung mit Parametern

IV speichert MaRRe in Tabellen und gibt ihnen Namen,
sogenannte Parameter. Parameter(-namen) kann man
in anderen Maf3en als Formeln einsetzen und so Mal3e
voneinander abhéngig machen. Man kann sie sogar in
Excel verwalten und muss Reihen ahnlicher Teile mit
unterschiedlichen Maf3en nur einmal zeichnen.

Im Folgenden verwenden Sie Parameter, um eine
Arbeitsebene so in die Mitte des Pleuels zu legen, dass
sie dort auch bleibt, wenn die Dicke des Pleuels nach-
traglich geandert wird.

Beim spéateren Zusammenbau hilft die Arbeitsebene in
der Mitte des Pleuels, seine Position zum Kolben
festzulegen (-52.7).

50.1 Stellen Sie in der Parameterliste fest, welche
Parameterbezeichnung die Dicke 3 mm hat.

- WERKZEUGE — PARAMETER

- z.B. Dicke = d10

50.2 Legen Sie eine Arbeitsebene in die Mitte des
Pleuels.

- ELEMENTE — ARBEITSEBENE

- Seitenflache des Pleuels
anklicken und verschieben

- VEersatz: - d10/2

Kolben (Pos. 11)Ableitung
Werkstoff: CuZn40; Bauteilnummer: DLM-011

50.3 Vorgehensweise

- Kolben nach 2D-Zeichnung zeichnen

- Arbeitsebene senkrecht zum Bolzenauge 03 mit
Parameter (- 50) oder Mittelachse (- 48)

2D-Ableitung des Kolbens
51 Halbschnitt

51.1 Bevor Sie den Halbschnitt ableiten kénnen,
bendtigen Sie auRerhalb des Zeichenblattes eine
Ansicht, die geschnitten werden kann.

- ZEICHENVERWALTUNG -
ANSICHT ERSTELLEN
- Dartei: Kolben.ipt
- ANSICHTSAUSRICH-

TUNG ANDERN — 17
- SKALIERUNG: 5 —
(Maf3stab 5:1)
- ZEICHENVERWALTUNG - SCHNITI'ANSICHT

—
!
|
|
!

51.2 Bemaf3ung des Innenl]

- ZEICHNUNGSKOMMENTAR — ALLGEMEINE BEMASSUNG
- LMK auf Innend und Mittellinie

- MaR nach auBRen ziehen, aber kein LMK

- RMK — BemassuncsTyp: Linear Durchmesser

51.3 Weitere Vorgehensweise
- durchgezogene Mittellinie entfernen - 19
- Mittellinien ergédnzen - 20

Kurbeltrieb montieren

Sie bendtigen im Projektverzeichnis (- 3.4) die
folgenden Dateien (URL - 2):

Druckluftmotor.iam mit allen zugehérigen *.ipt (- 32.3)
Kurbelwelle.ipt Schwungscheibe.ipt
Kurbelzapfen.ipt Kolbenbolzen.ipt

Pleuel.ipt Kurbel.ipt Kolben.ipt

52 Baugruppen beweglich montieren

Montieren Sie die Bauteile mit 3D-Abhangigkeiten
(- 34), aber lassen Sie ihnen die nétigen Freiheiten.

£
52.1 Kurbelwelle — Motorblock Pearaee | Benagural it:ergfnlgl
- BAUGRUPPE: ABHANGIGKEIT ﬂ? eI hl 2 il ‘

PLATZIEREN Versalz

_ . ] r

Tvp: Passend ¥ Varschau anzeigen S @I
- Mopbus: Passend
_ AuswaHLL: 2 0k | Abbwechen | Anwenden]l

Mittelachse der Kurbelwelle
- AuswanL2: Mittelachse des Kurbelwellenlagers
- VEersatz: O
- ANWENDEN
Damit bleibt die Kurbelwelle drehbar und axial
beweglich.

52.2 Schwungscheibe — Kurbelwelle
- PaAssenD — PAsseEND
Achse — Achse
- Passenp — FLUCHTEND
Stufe der Kurbelwelle — Flache Schwungscheibe
- WinkeL — 0°
Arbeitsachse Kurbelwinkel von Kurbelwelle und
Schwungscheibe (Ubertragt die Drehbewegung)

52.3 Schwungscheibe - Motorblock
- Passenp — Passenp : Flache — Flache
VEersatz: 0,25

52.4 Kurbelwelle - Kurbel

- Passenp — Passenp : Achse — Achse

- Passenp — FLucHtenp : Flache — Flache

- WinkeL — 120°: Kurbelwinkel — Kurbelwinkel

52.5 Kurbelzapfen - Pleuel
- Passenp — Passenp : Achse Zapfen - gro3es
Pleuelauge

52.6 Pleuel — Kolbenbolzen
(Zylinderstift DIN EN 1SO 2338 —
3m6 x 12)

- Passenp — Passenp : Achsen

- Passenp — FLucHtenD: Seitenflachen
VERrsatz: -4,5 mm

52.7 Pleuel - Kolben
- PaAssenD — PASSEND :

Achse kleines Pleuelauge - Bolzenauge
- Passenp — Passenp : Mittelebene — Mittelebene
Mittelebenen sind eine elegante Moglichkeit, runde Tei-
le seitlich zu fixieren. Sie werden im Einzelteil definiert.

52.8 Kolben - Zylinder
- Passenp — Passenp : Achse — Achse

04.06.2004
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52.9 Setzen Sie auch die Normteile ein.
- Gewindestift ISO 7434 — M4 x10
- Passenp — PAssEND:
Gewinde — Achse
- TANGENTIAL — AUSSERHALB:
Kurbelwellenbohrung — Spitze
- Scheiben DIN 125-1A 4,3
- Sicherungsring wird ausgelassen, da er im
Normteilekatalog nicht angeboten wird.
- Kurbelzapfen
- EINFUGEN — AUSGERICHTET:
Umfang - Umfang
- Kurbelwinkel ist nicht nétig

Schnitt ein.

- Vorderansicht - 17
- Vollschnitt - 18

- Teilschnitt - 30

53 Kollisionskontrolle

53.1 Kontrollieren Sie, ob die Scheiben wirklich
gentgend Platz im Kolben haben.

- RMK Motorblock — SicHteARKEIT: AUS

- WERKZEUGE — KOLLISION ANALYSIEREN

- Satz 1: LMK Kolben, - bolzen, Scheiben, Pleuel

- OK

Motor laufen lassen

54 Baugruppen nach Abhéangigkeiten bewegen

Um den Motor ,laufen” zu lassen, ist eine Winkelab-
hangigkeit eines drehenden gegeniiber einem stehen-
den Teil erforderlich. Sie kann gleich wieder unter-
druickt werden, weil sie sonst die manuelle Bewegung
des Motors blockiert.

54.1 Winkelabhangigkeit Kurbelwelle — Motorblock
- BAUGRUPPE — ABHANGIGKEIT PLATZIEREN
- WinkeL — 0° : Kurbelwinkel Kurbelwelle —
Seitenflache Motorblock

54.2 Abhangigkeit unterdriicken
- MopeLL — KureeLweLLe — RMK Drehwinkel —
UNTERDRUCKUNG: Ein

54.3 Benennen Sie die neue Winkelabhangigkeit um,
damit man sie schneller wiederfindet.

- MopEeLL — KureeLweLLE — LMK letzter Winkel (0,00) -
LMK — LMK: Umbenennen in Drehwinkel

£
54.4 Starten Sle dle Start Ends Zeitverzigening
Bewegung I[I,D[Igld 0| IBEEI,[II]gud 0| |u,nuus
- MobeLL: Kureeiwetie — *lal=] wdelwin| <
RMK Drehwinkel i=]| pewercer | Abbrechen @
- >> (FenSter [~ Bewegungsadaptivitat
aufklappen) ™ Kolisionserkennung .
° Inkrement Wiederholungen
- Enpe: 360 & wergitide & Start/Ende
_ INKREMENT: 10° " Gesamtzahl Schiitte " Stat/Ende/Start
- WieberHoLuncen: |10 2 oot
AV Rate
- i(/);RW/'-'\RTS s 2

Man kann die ablaufenden Bewegungen im AVI-Format
aufzeichnen und dann mit besseren Grafikprogramm in
animierte GIF-Dateien umwandeln.

Gesamtzeichnung

Fugen Sie erst die Vorderansicht und Seitenansicht im
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55 Einzelteile von der Schnittdarstellung
ausnehmen

55.1 Nehmen Sie einzelne Teile von der Schnittdar-
stellung aus, sodass sie ungeschnitten gezeichnet
werden. Dies ist bei Normteilen usw. Ublich.

- RMK Vorderansicht (nicht die Schnittansicht) —
INHALTE EINBLENDEN el NS TTHTS: DrucklufEmokar . iam

- MopEeLL — LMK + (vor
Druckluftmotor.iam)

- RMK Kurbelwelle —
SchniTT:AuSs

Iﬁ:l H:Druckluftmatar.iam
Skizzed
Druckluftrmotar.iam

56 Stickliste und Positionsnummern

56.1 Fir die Stickliste wird ein zweites Blatt benétigt.
Fugen Sie es ein, und machen Sie anschlieRend
die Browserdarstellung von Blatt:1 wieder sichtbar.

- MopeLL — RMK Druckluftmotor — Neues BLatr

- MopeLL — LMK + (vor Blatt:1, siehe unten)

Das neue Blatt::2 hat diesselben Eigenschaften wie

Blatt:1 und ist aktiviert.

56.2 Figen Sie eine Stickliste auf Blatt:2 ein.

- ZEICHNUNGSKOMMENTAR — [uiluld _
SruckLsTe S e

- MopELL — Bratr:1 - LMK [ Blatti1
Ansicht:Druckl...iam

- OK

- Stickliste auf Blatt:2
positionieren

[~} Standardrahmen
E‘n DIM
k2 k

1 Blal

56.3 Alle Anderungen in der Stiickliste erfordern den
Befehl StuckListe BearBeiTEN, der auf mehreren
Wegen aufgerufen werden kann:

- DMK Stickliste oder

- RMK Stiickliste — STUCKLISTE BEARBEITEN

BEVESE

56.4 Erganzen Sie in der Stick-
liste eine Spalte fur den

DB‘J|S|JaltlenaL,lstv\n:';hI| BAUTEI
Werkstoff. 1 v EAL
- STUCKLISTE BEARBEITEN —56.3 2 1" hchsiager
3 ER
- SPALTENAUSWAHL

- VERFUGBARE EIGENScHAFTEN: Material — HiNzuFUGEN

56.5 Korrigieren Sie Bauteilnummern, Bezeichnungen
und Material nicht in der Stuckliste, sondern in der
Bauteil.ipt, und Ubernehmen Sie die Anderungen

n de Swadste
- auteil.ipt 6ffnen -
= 8| 24 &)

- Gesamtzeichnung.idw 6ffnen —
STUCKLISTE BEARBEITEN —56.3 T

'v'ergleiu:hen NZ.'C"H:

- RMK gelbes Feld — ALLE AKTUALISIEREN

- VERGLEICHEN

56.6 Passen Sie die Spaltenbreite an.
- STUCKLISTE BEARBEITEN —
Spaltengrenze verschieben

ANZAHe  BAL

stiickliste bearbeiten
ta| 5 %*i B |
OBJEKT

oder

- STUCKLISTE BEARBEITEN - >> -
Spalte auswéahlen — Breite:
XXX

56.7 Andern Sie die Positionsnummern in der
Stickliste.

- STUCKLISTE BEARBEITEN —56.3

- Positionsnummern in der Spalte OssexT
Uberschreiben

- SORTIEREN — SORTIEREN NACH: Objekt

56.8 Flgen Sie in der Gesamtzeichnung Positions-
nummern ein.

- ZEICHNUNGSKOMMENTAR — POSITIONSNUMMER

- 1. Teil anklicken — Ort fur den Pfeil der
Positionsnummer anklicken — RMK: WEerTer

- 2. Teil anklicken ...

- RMK: FerTiG

56.9 Ergénzen Sie in der Stickliste den Sicherungsring
DIN 471 — 4 x 0,6, der im Normteilkatalog nicht
vorhanden war.

- STUCKLISTE BEARBEITEN — E*F!
BENUTZERDEFINIERTE
BAUTEILE HINZUFUGEN

- Normteilbezeichnung und Beschreibung direkt in
die Stiicklistenfelder eintragen

18 § 1 DIN471-4x0.4

56.10Sonstiges
- Positionsnummern ausrichten: Eehlt
- Einstellungen fiur die Stiickliste &ndern:
- FormAT — NorRMEN — StuckLiSTE (z.B.
Zeilenabstand)

- SchriftgréRe - 16.3

I
ﬂ‘lﬁenutzerdefinierte Biauteile hinzuFiigen |

ISiu:herungsring|

Explosionsdarstellung mit Animation
Explosionszeichnungen zeigen, wie die Teile einer
Baugruppe zusammengehdoren. Die Baugruppe wird
zerlegt dargestellt, den Zusammenhang der Einzelteile
kénnen Pfade anzeigen.

X%

Explosionsdarstellung des Druckluftmotors
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57 Explosionsdarstellung und

Bewegungsablaufe

57.1 Offnen Sie eine neue Prasentationszeichnung

DaTtel — Neu — Norm.ipn
DaTel — SpeicHERN UNTER — Druckluftmotor.ipn

57.2 Laden Sie die Datei Druckluftmotor.iam
PRASENTATION - ANSICHT ERSTELLEN o

57.3 Verschieben Sie die Grundplatte um 40 mm

- DATEl: DRUCKLUFTMOTOR. 1AM
- ExpLosionsmeTHODE: Manuell
Ansicht ausrichten

unten.

PrAsSeENTATION - KOMPONENTENPOSITION VERANDERN

RicHTUNG

- Bezugsflache anklicken, wenn ein
Koordinatensystem erscheint

- Gewunschte Koordinatenachse
wahlen (wenn sie nicht schon blau
markiert ist)

KompoNenTen: Befestigungsschrauben

TRANSFORMATION:

langs Z-Achse -40 mm 7 x|z

(Eintippen oder Achslager | ~ S N ETTY

ziehen) — ANWENDEN

- nicht ScHLIESSEN Iy | elargien P

S

57.4 Verschieben Sie die Grundplatte und den
Befestigungsbiigel um weitere 40 mm nach unten

- Komponenten: Befestigungsbiigel zusatzlich
zur Grundplatte markieren

- Markierung aufheben: Strg_LMK

- TransrormATION: l&Nngs Z-Achse -40 mm

- SCHLIESSEN

57.5 Schieben Sie weitere Teile stufenweise nach

aul3en.

2 Schrauben M3
Schwungscheibe

wie oben plus Kurbelwelle
Kurbelzapfen plus Scheibe 30 nach vorne
Scheibe ohne Zapfen 15 nach links
Schrauben + Zylinderkopf + Dichtung

25 nach oben
25 nach oben
25 nach oben

20 nach unten
40 nach hinten
80 nach hinten

Schrauben + Zylinderkopf
Schrauben

Transformation ———————————

nach

Anwenden

57.6 Sie kdnnen die Lange der Verschiebepfade nach-

traglich anpassen durch
Ziehen der Pfade oder
KM auf einem Pfad

58 Animation

58.1 Lassen Sie die |
~Explosion“in raena

Bewegung =
ablaufen, und
speichern Sie
die Bewegung
im AVI-Format.
- PRASENTATION — ANIMIEREN

[~ Parameter

| | v ]«

‘wisdetholungen

=

2 rpenden

Zuijcksetzen| _abbrechen | |

58.2 Animation nachtraglich bearbeiten
- PRASENTATION — ANIMIEREN — >>

animation x|

— Parameater Bewegung
Interval
== | el > ] u]
Wiederholungen
1 = il v Dialogfeld bei Aufnakme mirimisren
=i
@I Arwendet | Zur'u'cksetzenl Abbrechen | il

—Animationzsequen

Sequenz | Komponente | Paositionsveranderungs... «

150 2009 - M3 = E.ipt:1
150 2009 - M3 & E.ipt:2
150 2009 - b3 = E.ipt:4
150 2009 - M3 = B.ipt:3
DIM 125 -4 4.3ipt2
DIN125-A4.30pt2
Furbelzapfen.ipt:1
Furbehwele.ipt: 1
Schwungzcheibe.ipt:1

Pozitionzveranderung [2
Poszitionsverandemning
Pozitionsverandening
Pasitionsveranderung
Pozitionzverandening

Pozitionsverandening
Posibonsverandernung
Pozitionsverandening

MoDELL - .. -
e

\--/ERSCHlEBU!\‘G - [=-#1Ef Druckluftmator ipn =

Anderung im Feld 5] ansicht:

B Druckuftmotor.iam

unter dem Browser 1
(Modell) Fiflor

IBEI,D% mm

(2
(2
(2
il
Positionsveranderng [3
(3
(4
(4
(2

150 4762 - M4 2 E.iptE

Pozitionsveranderning
150 4762 - M4 4 Bipt:3 iti ]

ndering [2
= r

5 1eibe.ipt: 1 g [
Befestigungsbuegel.ipt:1 [2
9 Grundplatte.ipt: 1 Pozitionzverandeng [2
10 Grundplatte.ipt: 1 Pasitionsveranderung [3—
-
4| |
Mach ober | Mach unten | [FruppiEren I [FrURRIELAg aufhebenl

- NacH oBen / NacH uNTEN : Veranderung der
Reihenfolge

- GrurpiereN / GRuPPIERUNG AUFHEBEN: Gleichzeitige
Bewegungen

[l Unterrichtsplanung

2h Grundplatte.ipt, Zylinderkopf.ipt

2h Motorblock.ipt (kann entfallen)

2h Befestigungsbiigel.ipt (kann entfallen)

2h Montage Druckluftmotor.iam (feste Teile)

2h Drehteile

2h Montage Druckluftmotor.iam (bewegliche Teile)
2h 2D-Zeichnungsableitung

2h Gesamtzeichnung, Stickliste,

Positionsnummern, Animation
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III Anhang

verwendete Abkirzungen

DMK: Machen Sie einen doppelten Mausklick auf ..

KM (Kontextmenu): machen Sie einen Klick mit der
rechten Maustaste auf ...

LMK: machen Sie einen linken Mausklick auf ..

RMK: wie KM

Benutzeroberflache und Bezeichnungen

'::i Autodesk Inventor [tm] - YERSION FUR LERNZWECKE - [Ra

@ Datei Bearbeiten Anzicht  Einfligen Format  MWerkzeuge  Anwe
| D-BRHIE R« @ E® BT
J :[:[’Qﬂ.uswéhlen ’Tl "‘Zur'u'u:k | (\E&Skizze - | ’,&.ku

Elemente «
Entrusion  +E

i Drehung  +D
f&7 Frbnnn <R

x

2]

an

Modell ~

<]
3|

=71 Rahmen.ipt
(] Urzprung
i Skizzel
3 Ende des Bauteil:
Grafikfenster des IV5

Bedienelemente ein- und ausschalten

MenuLEisTE (ganz oben) enthalt alle Befehle.
WeEeRkzeucLEISTEN heilRen in anderen Programmen
Symbolleisten.

Ein/Aus: AnsicHT — WERKZEUGLEISTE - ....
ScraLTrLAcHENLEISTE (hier: Elemente-Modus) enthélt die
Bearbeitungsmaoglichkeiten fir das Modell. Mit
Klick auf Elemente wird der Modus gewechselt.
Ein/Aus: AnsicHT — WERKZEUGLEISTE -
SCHALTFLACHENLEISTE

MopeLL:-Leiste (hier Modell): hier kénnen alle Schritte
des erstellten Volumenmodells zurtickverfolgt und
bearbeitet werden.

Ein/Aus: AnsicHT — WERKZEUGLEISTE — BROWSERLEISTE
STATUSLEISTE (GANZ UNTEN)

Ein/Aus: ANSICHT — STATUSLEISTE

ZEICHENFLACHE:

Zeichenraster andern: WEeRKzEUGE — DOKUMENT-
EINSTELLUNGEN — SKizzE

Farbe der Zeichenflache andern: Werkzeuce —
ANWENDUNGSOPTIONEN — FARBEN

Grundsatzliche Vorgehensweise

ProsekT anlegen.

- Einzelteilzeichnung Norm.ipT 6ffnen und unter der
Zeichnungsnummer speichern.

- Zeichnungselement

1. Skizzierebene wahlen

2. Skizze anfertigen

3. Abhangigkeiten (parallel ..) und MalZe
zuweisen

4. Volumenmodell aus der Skizze erstellen
(Extrudieren, Drehen .. )

5. Zeichenelemente am Volumenmodell
erganzen (Bohrungen, Fasen ..)

- Baugruppenzeichnungen Norwm.iam aus den
Einzelteilen montieren oder Einzelteile in die
Baugruppen konstruieren

- 2D-Zeichnung Norwm.ipw

Ansichtswerkzeuge ) ”EF@F ini!

*»  DRreHen ruft man bevorzugt mit F4 auf.
Wechseln Sie zwischen Orbit und Wirfel mit
der Leertaste.

AusricHTEN NAcH: Klicken Sie auf eine Flache

des Teiles oder auf eine Ebene (z.B. im

Browser unter MopeLL).

g | -~ Anzeice: Wahlen Sie schattierte Ansicht mit

und ohne verdeckte Kante oder Drahtkorper.

& |, Kamera: Orthogonale (rechtwinklige) Projektion
oder (Fluchtpunkt-) Perspektive.

e Deckenpben KomponeNnTE bendtigt mehrere
Bauteile.

2D-Abhangigkeiten

~  Lotrecht TI:E

" LotrecHT: 2 Linien stehen ¥ & &\ ¥ @ 4~
___rechtwinklig zueinander  — 4| = =
#» PARrALLEL: 2 Linien

", TancenmaL: 1 Linie und 1 Bogen

=+ KoinzipenT: 2 Elemente schlieBen aneinander an

KonzenTriscH: 2 Bogen haben einen gemeinsamen
—_ Mittelpunkt

%~ KoLLINEAR: 2 Geraden fluchten (liegen auf einer
—_Linie)

— HorizontaL: 1 Linie verlauft waagerecht (parallel
—_zur XY-Ebene / Skizzierebene ?)

4] VermkaL: 1 Linie verlauft senkrecht (parallel zur Y-
— Achse)

= GuLeicH: 2 Linien sind gleich lang
‘- FesTeeLesT: 1 Element wird in seiner Position
—_ (nicht GroRe) festgelegt

[ SymmeTriscH: 2 Elemente sind spiegelbildlich
—  bezuglich 1 Spiegelachse
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