2l Gewerbeschule
Lorrach

3D-CAD mit Inventor 10
Druckluftmotor

| Aufgabe

Zeichnen Sie den Druckluftmotor nach 2D-Zeichnung.

1  Stichwortverzeichnis

2D-Zeichnung
3D-Abhangigkeiten
Abwicklung eines Blechteiles
Arbeiten an unzugénglichen Stellen
Arbeitsachse
Arbeitsebenen
Ausbruch

Bauteile modellieren
Bemallung
Beschriftungen in der 2D-Zeichnung
Blechteile modellieren
Bohrungen

Drehteile

Extrusion

Fang

Fasen

Gewinde

Halbschnitt
Kollisionskontrolle
Koordinatenbemaf3ung
Konstruktionslinie
Linienstarken anzeigen
Lochkreis

Mittellinie
Oberflachenangabe
Positionsnummer
Projektverzeichnis
Roter Rahmen
Schnittdarstellung
Skizze

Spiegeln

Stilickliste

Symmetrie
Teilausschnitt

Text

Toleranzangaben
Werkstoff zuweisen
Zeichnungsnummer

2 Datenquelle

17,18, 20, 26
35
32
37
42

45, 48, 50, 52.7

30

5
22,28,44,49
24

31

10, 45.2

40

7

12.1
14.1,22.3
10

51

53

28

12.1

30.3

43
21,40.2, 43
24.3

3

18.2

19, 30, 51, 55
6,6.5,9, 11
12

57

12

30

241,173
23.2,24.5,29
14.4

14.3

Alle Zeichnungen und Ubungen finden Sie bei
http://www.ulrich-rapp.de/stoff/pc/cad/index.htm.

3 Projekt anlegen

Autodesk Inventor verwaltet Zeichnungen als Projekte.
Jedem Projekt wird ein Ordner als Speicherplatz zuge-
wiesen (Projektverzeichnis). In diesem Ordner werden
alle (Volumen-)Modelle und abgeleitete Zeichnungen
(Einzelteil-, Baugruppe-, Explosion- usw.) abgelegt.

3.1 Starten Sie den Inventor (Inventor).

3.2 Legen Sie das Projekt Druckluftmotor an.
—  Datel — Prouekte — NEU (Text aus der
unteren Leiste, nicht das lcon unter
AuswaHL) — NEUES
EINZELBENUTZERPROJEKT
— Nawe: Druckluftmotor
SeeicHERORT: H:\Inventor\Druckluftmotor

3.3 Gelegentliche Fehlermeldung

Wenn Sie ein Projekt fur bereits vorhandene Daten er-
stellen, zB. weil Sie die Daten auf einen anderen PC
Ubertragen haben, kann es zur Meldung ,Eine gleich-
namige Projektdatei ist bereits vorhanden® kommen.
Loéschen Sie in diesem Fall die vorhandene Projektdatei,
die Sie an der Endung .ipj erkennen.

3.4 Aktivieren Sie das Projekt Druckluftmotor
—  Druckluftmotor anklicken und ANWENDEN
(Druckluftmotor muss mit Hdkchen markiert sein)

4 Vorgehensweise flur Volumenmodelle

Mit Inventor werden 3-dimensionale Volumenmodelle

gezeichnet. 2D-, Baugruppen-, isometrische Zeichnun-

gen und Explosionszeichnungen, Animationen usw.

werden aus den Volumenmodellen abgeleitet.

Volumenmodelle werden in 4 Schritten erzeugt:

—  Skizzierebene wahlen und Skizze (—6) anfertigen

—  Abhangigkeiten (parallel, rechtwinklig, .. -47) und
Male zuweisen

—  Volumenmodell aus der Skizze erstellen
(Extrudieren —7, Drehen —40, .. )

—  Volumenelemente am Volumenmodell ergdnzen
(Bohrungen —»10, Fasen —»14.1, ..)
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Grundplatte (Pos. 1)

5 Einzelteilzeichnung 6ffnen

5.1 Eroffnen Sie das Einzelteil Grundplatte.
- Datel — NEU — STANDARD
— Norwm.IpT auswahlen und sofort

ml

— SeeicHerN als Grundplatte.ipt’ Norm.ipt
6 1. Skizze
6.1 Offnen Sie Skizze1, um m
die Form der Grundplatte
zu skizzieren. Td

—  MopELL - DMK? Skizze1
Anschlieend wird Skizze1
weil} hervorgehoben zum
Zeichen, dass sie bearbeitet
wird.

Wie Sie das Erscheinungsbild der Zeichenflache andern
kénnen, steht im Anhang —lII.

6.2 Skizzieren Sie als Grund-

form ein Rechteck. linis L ~
- 2D-Skizze — RECHTECK DURCH {*¥Kreis durch Mittelpunkt  Umscha
zwWel PUNKTE
— 2 beliebige Eckpunkte in
die Zeichenflache klicken

=) Grundplatte.ipt
7] Ursprung

) Ende des Bauteils

"% Bogen durch drei Punkte  +
| T Rechteck durch 2wei Punkke | vl

6.3 ABHANGIGKEITEN (—47), zB. Parallelitaten, miissen
Sie nicht zuweisen, weil dies mit der Rechteck-
Funktion automatisch geschah.

6.4 Geben Sie dem Rechteck Parameter (=MaRe?®).
—  2D-Skizze — ALLGEMEINE BEMAssuNG
— Eine Seite des Rechteckes packen und nach
aufllen ziehen = Mal zuweisen
— Malzahl anklicken

[ 3
= Dialogfeld 12 585
BemassunG
BEARBEITEN
— Héhe 50 mm i Bemabung bearbeit x|

eingeben = Das
Rechteck passt
sich an

— Breite 82 mm bemalien

IEEI T

_

6.5 Verlassen Sie die Skizze.

ﬁZur'u'n::k % ||@
r

—  ZURUCK
oder iZur'u'u:k aus 20-5kizze
—  MopELL — =-{7) Grundplatte.int

RMK* Skizze1 —
SKizzE BEENDEN

] Ursprung
BB Kopi
3 Ende ERISICy

6.6 Sonstiges

- Nachbearbeitung von
Skizzen —»11

—  Skizze wiederverwenden —9

1 .ipt heilt Inventor Parts und ist die Endung fiir Einzelteile.

Der Inventor tbernimmt den Dateinamen automatisch als Teilenummer in die Stiickliste.
Bei groReren Projekten ist es also sinnvoll, die Teile unter ihrer Teilenummerzu speichern,
firr unser kleines Projekt genligt die Bauteilbezeichnung.

DMK: doppelter Mausklick mit der linken Maustaste

w N

Hier werden dem Teil MaRe (=Parameter) zugewiesen. Wie die Parameter in der Skizze
angeordnet werden, spielt fiir die MaRe (=Bemalung) in der spateren technischen
Zeichnung keine Rolle. Leider verwendet Inventor den Ausdruck ,Bemalung“ mehrdeutig.
RMK: rechter Mausklick / Kontextmenii

N

7 Extrusion

Fir eine Extrusion bendtigen Sie eine sichtbare —11.2,
freie —9 Skizze und diirfen nicht im Modus Skizze
BEARBEITEN Sein —6.5.

7.1 Erzeugen Sie das Volumen durch Extrudieren®.
- BAUTEILELEMENTE — EXTRUSION
— ProriL: wird hier [Extrusion [0
. Form |0pmnen|
automatisch gefun-
den. Wenn nicht: & | #ei
PROF”_: |n dle ReCht- "Ausgabe

eckflache klicken & El—‘

Griifie

Inbstand VI

— VEREINIGUNG =
Farm anpassen
- GROSSE- @I Abbrechen
Abstand 16 mm =
Dicke

=7 Grundplatte.ipt
7.2 Extrusionen und andere ] Ursprung
Elemente konnen nach- i
traglich gedndert werden.
Offnen Sie das Kontext-
menu der Extrusion.
- MopeLL — RMK Extrusion1 —
ELEMENTE BEARBEITEN
— Skizze nachbearbeiten und

Beispiel —>11.

Kopieren

Lischen

Bemaliungen anzeic

Skizze bearbeiten

Element bearbeiten

7.3 Sonstiges

—  Extrusion mit Differenz —Fehler: Verweis nicht
gefunden

—  Extrusion umbenennen —14.2

—  Problem: keine Skizze gefunden —11.2

—  Problem mit gespiegelten Skizzen —12

8 Ansichtswerkzeuge siehe Anhang —ll|

9 Skizze wiederverwenden fur die Bohrung

Nachdem Skizze1 extrudiert wurde, wurde sie zu einem
Unterordner der Extrusion. Dort ist sie flr andere Extru-
sionen, Bohrungen usw. nicht auffindbar. Wenn Sie
Skizze1 fur andere Extrusionen oa. nutzen wollen,
mussen Sie eine Kopie aul3erhalb der Extrusion
anlegen = ,WIEDER VERWENDEN".

EHT1 Grundplatte.ipt

7] Ursprung
=H&A] Extrusion

9.1 Kopieren Sie die
Skizze1, um mit ihr
weiter arbeiten zu
konnen.

—  MobELL — ExTrUSION1
— RMK Skizze1 -
SKizzE WIEDER
VERWENDEN

Kopieren Skrg+iC

Koordinatensystem bearbeiten

Skizze bearbeiten

Meu definieren

9.2 Offnen Sie Skizze1.

- GRUNDPLATTE.IPT -
DMK Skizze1

—  AusricHTEN NacH — DMK auf eine
Linie der Skizze = erzeugt eine
Ansicht senkrecht zur Skizze

G-

Ausrichten nach

5 Extrudieren Sie taglich: Zahnpasta aus der Tube...
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10 Bohrungen und Gewinde

12 Symmetrie durch Spiegeln

Far Bohrungen setzt man zunachst Bohrungsmittel-
punkte (BMP) in die Skizze, ahnlich dem Ankdrnen.

10.1 Setzen Sie in der Skizze einen BMP, hier in das
linke obere Viertel des Rechteckes

—  Skizze 6ffnen (siehe oben)

—  2D-Skizze — PunkT, MITTELPUNKT DER BOHRUNG

—  Skizze verlassen —6.5 |

10.2 Bohren Sie ein £
Gewinde | TE— | k
- BAUTEILELEMENTE - W =
Mittelpurikte ~ %_r' = — T
BoHRUNG 5 a8 |
— Das ganze Fenster oY Cr—|
offnet sich, sobald [ |

das Symbol fur Ge-
wmdeymarklert ist :> 8 =l

— GewINDEGROSSE® M4

— VoLLE Tiere: Aus 150 Mewschosrf =

— Bohrungstiefe e
8 mm, Gewinde- butneszr
tiefe 6 mm (Werte =~ =
in der Beispiels-
kizze andern)

— Funktionstaste F4 fir die kleine Drehung
zwischendurch driicken

— Richtung der Bohrungen ggf. umlenken

oK Abbrechen

Genindstyp

I volle Tiefe

I
10.3 haufige Fehlermeldung
—  Meldung: Das angegebene Element hat die Anzahl
der Flachen nicht verandert.
Ursache: Die Bohrung geht nicht ins Material,
sondern in den leeren Raum
Malinahme: BearseITEN — RicHTUNG UMLENKEN —10.2

11 Nachbearbeitung von Skizzen

Nachtraglich sollen auch die anderen Gewinde in
Bohrung1 aufgenommen werden.

11.1 Skizzen konnen geoffnet und =) Grundplatte.ipt
nachbearbeitet werden. Tun ] Ursprung
Sie es.

- MopELL — (ggf. LMK + vor
Bonrunc1) — RMK Skizze1 —
SKIzZE BEARBEITEN

—  Fortfahren mit Spiegeln —12

11.2 Sichtbare Skizzen kénnen in
der Modellansicht storen.

— MopeLL — RMK Skizze —
SICHTBARKEIT: AUS

Achtung: Nicht sichtbare Skizzen

kann man nicht extrudieren,

deshalb sollten Sie eine Skizze erst dann ausschalten,

wenn sie nicht mehr flir Bohrungen bendtigt wird.

11.3 Sonstiges (nicht nétig fur die Grundplatte)
— DMK Maf (zum Andern der Male)

—  2D-Abhangigkeiten bearbeiten —47

—  Skizze verlassen —6.5

6 M steht fiir metrisches Gewinde, 4 fiir den Nenn- bzw. AuRendurchmesser in mm.

Symmetrische Elemente einer Skizze kann man auf drei

Wegen erreichen:

— Die Elemente 2x skizzieren und so bemalfien, dass
sie symmetrisch liegen: Sehr unelegant.

— Die Elemente 2x skizzieren und dann die 2D-
Abhangigkeit (—47) Symmetrie vergeben: Erfordert
eine Spiegelachse und macht die wenigsten
Probleme bzgl. Abhangigkeiten.

— Das Element 1x skizzieren, dazu eine Spiegel-
achse, und dann spiegeln (siehe unten).

Hinweis: Spiegeln kann Probleme machen, wenn
anschlieRend extrudiert werden soll.”

. .o . I “Linie L
sion Oa. |gnor|ert

und sind deshalb () Kreis durch MME

als Hilfslinien geeignet. Zeichnen Sie je eine
waagerechte und eine senkrechte Spiegelachse
als Konstruktionslinie in das Rechteck.
—  2D-Skizze - LinE J
]

12.1 Konstruktionslinien
werden bei Extru-

— St : Konstruktion
— In der Mitte der Rechteckseite beginnen,
wo der Zeigerpunkt griin wird (=Fang) |
— Beachten Sie das Rechtwinkligkeits- J
. L
|

symbol, und ziehen Sie die Linie

beliebig weiter
12.2 Spiegeln Sie die BMP beziiglich der Mittellinien
—  2D-Skizze — SPIEGELN il

AuswarL: BMP ' |%

— SreieceLacHse: Mittellinie |
— ANWENDEN M Avuzwahl piegelachze
— AUSWAHL: .. —
SPIEGELACHSE: .. — @| prvenden | | Feitig
ANWENDEN — FERTIG
12.3 BemaRen Sie die Bohrungs- G

abstande 25 mm und 38 mm

je einmal. Gespiegelte BMP 1
Ubernehmen die Bemalung, .
da sie abhangig sind. ' ' 1

12.4 Sonstiges
—  2D-Abhangigkeiten bearbeiten —47.4

13 Nachbearbeitung Bohrungen = fumesre
und Gewinden

I, Skizzel

13.1 Die Bohrung kann wie andere
Elemente nachtraglich bearbeitet
werden. Offnen Sie das Kontext-
menu der Bohrung1 und Uber-
nehmen Sie die neuen Bohrungs-
mittelpunkte (BMP) in die Bohrungsliste.

—  MopeLL — RMK Bohrung1 — ELEMENTE BEARBEITEN

— MitteLpunkTE — neue BMP anklicken

— Versehentlich gewahlte BMP mit gedrickter Strg-
Taste abwahlen

- OK

Lischen

Eemaliungen anzei;
Skizze bearbeiten

Element bearbeiten|

7 Beim Spiegeln werden Linien nicht automatisch an andere gebunden (koinzident). Von
solchen Linien umschlossenen Flachen werden bei der Extrusion nicht akzeptiert.
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14 Abschlussarbeiten an Bauteil.ipt

14.1 Fasen® Sie die oberen Kanten an.
—  BAUTEILELEMENTE — FASE
— AssTAND - AssTAND: 1,5
— Kante — Kanten wahlen
— Versehentlich gewahlte Kanten mit gedriickter

Strg-Taste abwahlen
ET0 Grundplatte.ipk

14.2 Um bei komplizierten Tei- 7] Ursprung

len nicht den Uberblick zu
verlieren, kann man die
Begriffe unter Modell
umbenennen.

- MopELL — GRUNDPLATTE.IPT -
LMK Extrusion1 — LMK
Extrusion1

—  mit Grundkdrper Gberschreiben

3 Ende des Bauteils

14.3 Weisen Sie der Grundplatte Bezeichnung und
Bauteilnummer zu.

—  DaTteEl — IPROPERTIES - PROJEKT

— BauteiLNummER: DLM-001

— Bezeichnung: Grundplatte
Bauteilnummer und Bezeichnung werden in die Stlck-
liste (—57) Gbernommen, aber leider nicht in die 2D-
Ableitung (—17).

14.4 Nehmen Sie den Werkstoff S235 in die Material-
liste auf, und weisen Sie ihn der Grundplatte zu.
- ForMAT — STILEDITOR — MATERIAL
— ahnliches Material wahlen (Stahl)
— NEu
— Nawme: S235 (Uiberschreiben)
— FerTIG
- DaTel — IPROPERTIES — PHYSIKALISCHE EIGERNSCHAFTEN —
MaTeriaL: S235 (aus der Liste wahlen)
Das Material wird in die Stiickliste (—57) Gbernommen.
Leider muss die ganze Aktion bei jedem Bauteil wieder-
holt werden, weil ich nicht weil}, wie man den neuen
Werkstoff dauerhaft speichert.

14.5 Sie kdnnen dem Bauteil eine Farbe unabhangig
vom Material geben. So findet man es in Bau-

gruppen leichter oder
macht es durchsichtig. | Glas
—  FarBse: nach
Geschmack
durchsichtig sind z.B.

fd Glas (dunkel getdnt

Glas, Lexan, Gelb (hell)s Goid (metalisch)
—  Faree: Wie Material (rickgangig machen)

Zylinderkopf (Pos. 5)

Modellieren Sie den Zylinderkopf. Die Arbeitsschritte
ahneln denen fiir die Grundplatte.ipt (—4). Form und
Mafe finden Sie in der 2D-Zeichnung (URL—2) und im
Tabellenbuch (fir die Senkungen).

8 Fasen sind Abschragungen an den Kanten.

Motorblock (Pos. 3)

Modellieren Sie den Motorblock. Verwenden Sie als
Vorlage die 2D-Zeichnungen (Download —2). Sie uben
hier, ein Bauteil aus verschiedenen Richtungen zu
bearbeiten.

15 Skizzenebenen auf Flachen von Bauteilen

15.1 Skizzieren Sie die Kontur des
Motorblockes und bemalien
Sie sie.

—  Entnehmen Sie die fehlenden
Male der Zeichnung

—  Extrudieren Sie den ]
Motorblock.

f

Fest—19—f=

15.4 Skizzenebenen kénnen auf die Flachen von
Bauteilen gelegt werden. << Skizze -l 4
Bohren Sie die Zylinderbohrung -

J14H7. -
B VARCOA Siizze-
Flache 28x20 mm -
Y Rundumg -

— 2D-Skizze — PunkT,
MITTELPUNKT DER
BoHrunG

— Mitte der linken Kante suchen (griner Punkt), aber
nicht anklicken

— Mauszeiger nach
rechts auf der ge-
strichelten Linie fahren ["77 5
und anklicken = BMP
liegt auf halber Hohe

— Abstand bemalien

— Skizze verlassen —6.5
BAUTEILELEMENTE —
BoHRUNG :
Zylinderbohrung &14H7

— AusruHrRuNGsTYP: Durch alle

4 Punkk, Mittelpurkt fer Bohrung |
; 1o

15.5 Legen Sie Skizzierebenen auf geeignete Flachen,
und bohren Sie:

Kurbellager @8H7

Luftanschluss M5

— 4 Gewindebohrungen M3 von oben

15.6 Die Gewinde von unten enden im Kurbellager.
— 2 Gewinde M4 von unten

— AUSFUHRUNGSTYP: ZU

— Anschlief3end in das Kurbella|ger J8HT7 klicken

= husfihrungstyp

Zu ™
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15.7 Fur die beiden 2 Luftleitungen &2,5 kénnen Sie die
Skizze fir die Gewinde M4 wieder verwenden.
Gehen Sie in 2 Schritten vor, da unterschiedliche
Langen gefordert sind.

15.8 Luftleitung @4x38 von oben fluchtend zum
darunter liegenden Gewinde M4.

—  Skizze: obere Flache

- GEOMETRIE PROJIZIEREN:
Gewinde M4
[ [ [ | |
17

—  Bohrungsmittelpunkt mit
Hilfe der griinen Punkte
platzieren (Bild)

15.9 Bohren Sie die
Steuerschlitze @3,2.
Setzen Sie die BMP
mit Hilfe einer
Mittellinie (Konstruktionslinie —»12.1).

15.10 Frasen Sie den Kanal
zwischen Luftleitung @4 und
dem Zylinder.
—  Skizze: obere Flache
— Begrenzungslinien des < v
Kanals TANGENTIAL zur
Luftleitung @4 —47
— Ausfrasen durch Extru-
sioN mit Differenz

.
< - [
v 0%?‘;“/

Tangential

Mit 2D-Zeichnungen sind technische Zeichnungen ge-
meint. Sie werden aus den 3D-Modellen abgeleitet.
Mafe werden von den 3D-Modellen Gbernommen,
missen aber platziert werden. Toleranzen, Ober-
flachenangaben usw. werden nachgetragen.

16 2D-Zeichnung 6ffnen

2D-Zeichnungen haben beim Inventor einen eigenen
Dateityp mit der Endung .idw.

16.1 Offnen Sie eine 2D-Ableitungszeichnung. [Dm
—  Datel — Neu — Norm.iIbw LA
—  Dartel — SpeicHERN — Grundplatte.idw W o

Wie immer sollte die Datei sofort gespeichert
werden, damit sie einen Namen erhalt. Man kann den
selben Namen wie fur das 3D-Modell verwenden, weil
der Inventor unterschiedliche Endungen vergibt.

16.2 StandardméRig gibt Inventor ein
=B TG-Zug.idw

DIN A2-Blatt vor. Andern Sie die i st
GroRe in A4. Keperen
- MopEeLL — RMK aur BrLatT:1 — = [
BLATT BEARBEITEN —
— Grosse: A4
— AUSRICHTUNG: HOCHFORMAT

Akbvieren
Y Ansicht erstellen...
Arbeitsblattfarmat ers

17 Einmalige Voreinstellung fir 2D-Zeichnungen

—Fehler: Verweis nicht
gefunden

15.11 Abschlussarbeiten —»14
-  Werkstoff: S235
—  Bezeichnung; Bauteilnummer: DLM-003

15.12 Sonstiges
—  Arbeiten an unzuganglichen Stellen —»20

>>>> Dieses Kapitel ist nicht ausgereift <<<<

Einige Voreinstellungen des Inventor sind unglicklich,
z.B. Farbeinstellungen und Strichstarken fur Tinten-
strahldrucker, nachfolgende Nullen usw. Andern Sie
diese Einstellungen vorab, da manche Anderungen
nachtraglich nicht Gbernommen werden.

17.1 Andern Sie den Blatthintergund in weil3.
- FormAT — AkTIVE NORM — BLATT —

— Farsen BratT: weild

— FarBeN BLATTKONTUR: Schwarz

17.2 Schmale (breite) Linien kommen bei vielen
Druckern auch mit 0,18 (0,35) mm Breite gut
heraus. Andern Sie die Linienbreiten, leider fiir
jeden Linientyp einzeln.

—  FormaT — STiLEDITOR — LAYER — €ine beliebige
Linienart anklicken — LINIENBREITE ANDERN

17.3 Der Standard-Textstil kann nicht gedndert werden.
Richten Sie einen eigenen Textstil ein, andern Sie
diesen, und wenden Sie ihn an.

- FormAT — STiLEDITOR — TEXT — NEU — STILNAME: Mmein
Standard

— GROssE: 2,5mm

Dieses Zeichenblatt kann flir neue Zeichnungen kopiert
werden, damit die Einstellungen nicht jedesmal vor-
genommen werden mussen —26.
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2D-Ableitung der Grundplatte (Pos. 1)

Sie bendtigen das Modell Grundplatte.ipt. Verwenden
Sie als Muster die 2D-Zeichnung Grundplatte.idw oder
Grundplatte.pdf. (Download —2)

18 Ansicht einfugen und ausrichten

18.1 Fugen Sie die Vorderansicht der Grundplatte ein.

—  ZEICHNUNGSANSICHTEN — ERSTANSICHT — KOoMPONENTE {51
— Dater: Grundplatte.ipt
— MasssTaB: 1 (= 1:1)
— SmiL: ohne verdeckte Linien

P T
— AnsicHT: Hinten

w| &

Oder Ansichtsausrichtung andern
AUSRICHTUNG ANDERN
~ Drexen .
- Leertaste driicken FEEPEEEEE
(=>Wirfel) :

— Ausrichten der Ansicht
mit Hilfe des Wiirfels

— GRUNES HAKCHEN
(Beenden) o

]

18.2 Fligen Sie eine
parallele oder isometrische Ansicht der
Vorderansicht ein. (Dies ist bei der Grundplatte
nicht nétig).

—  ZEICHNUNGSANSICHTEN — PARALLELE ANSICHT

— Uber die Vorderansicht fahren und den rot ge-

punkteten Rahmen anklicken &
— LMK Position der neuen Ansicht: a o
— RMK — ERSTELLEN ﬁ @

19 Schnittdarstellung

19.1 Flgen Sie eine Schnittansicht der Grundplatte
oberhalb der bestehenden Ansicht ein.
- ZEICHNUNGSANSICHTEN —
SCHNITTANSICHT
- Rot gepunkteten Rahmen
anklicken -»18.2
- 1. (2. ...) Punkt des Schnitt-
verlaufes anklicken (Fang-
funktionen nutzen —»12.1) 1=
- RMK — WEiter 7
— Menu SchniTTansicHT siehe Bild
— (nicht OK driicken !)
— Schnittansicht mit Maus positionieren

= schnittansicht

- 4 .
z%}Detallanﬂ Schnitkansicht

19.2 Nachbearbeitung der Schnittansicht.
—  RMK Schnittansicht — ANSICHT BEARBEITEN
— KowmpoNENTE — BEzEICHNUNG |6schen
(Schnittverlaufsbuchstaben in der Erstansicht)
— KoMPONENTE — BEZEICHNUNG sSICHTBAR: AUS
(Schnittverlaufsbuchstaben tiber dem Schnitt)
— KomPONENTE — MasssTaB sicHTBAR: Aus (1:1)
— KowmpronenTE — STiL: mit / ohne verdeckte Linien
— OpTIONEN — TANGENTIALE KaNTEN: Aus (—20.2)
— OpTioNEN — DEerFINITION IN ERSTANSICHT: Ein/Aus
(Schnittverlauf)
—  RMK Schnittverlauf — Ganze LiniE ANzeiGEN: Aus
(Der Schnittverlauf wird vereinfacht dargestellt)

19.3 Sonstiges

—  Einzelteile vom Schnitt ausnehmen —55

—  Teilschnitt (Ausbruch) —30

- Halbschnitt —51

— Ansichten kénnen nachtraglich durch Packen des
roten Rahmens (—18.2) mit der Maus verschoben
werden, dabei gehen alle Maf3e und Symbole mit.

20 Korrekturen in der 2D-Zeichnung

Einige Zeichnungsdetails leitet Inventor nicht norm-
gerecht ab, sie miissen nachbearbeitet werden. o
20.1 Inventor zeichnet an der Stelle des Schnitt- S
verlaufes in der Schnittansicht eine nicht N
normgerechte Linie. Machen Sie sie

unsichtbar.
—  RMK auf Linie — SicHTtBARKEIT: AUS

20.2 Inventor zeichnet Lichtkanten nicht normgerecht
(kommt an der Grundplatte nicht vor). Machen Sie
Lichtkanten unsichtbar.

—  RMK Schnittansicht — ANsICHT BEARBEITEN —
OpPTIONEN — TANGENTIALE KANTEN: AUS

20.3 Sonstiges
—  Abwicklungen nachbearbeiten —»32.3
—  Linienart andern —32.3

21 Mittellinien

Mittellinien findet man bei ZeicHnungskoMmeENTAR. Wech-
seln Sie dorthin durch Klick auf ZeicHNUNGSANSICHTEN

21.1 Mittelpunktmarkierung
fur Bohrungen und
Kreise A

—  ZEICHNUNGSKOMMENTAR — S Mittelpunkimarkisnng M|
MITTELPUNKTMARKIERUNG

— Bohrungsrand anklicken

-i- Mittelpunktmarkierung  +M -
s |Iéchens}lmbul

iaillenrabal

21.2 Mittellinien fir Konturen | -+ Mitelpurktmarkierung  +M =

—  ZEICHNUNGSKOMMENTAR — 1o 3% Bachensymbol
SYMMETRIELINIE DER ol
whe eibzymbal
MITTELLINIEN

mool fur Form- und Lagetolerar
& |S_l,lmmetrie|inie der Mittellinie|

— LMK auf die symmetri-
schen Linien, zwischen
denen eine Mittellinie verlaufen soll.

21.3 Mittellinien fur verdeckte Bohrungen (langs)
Stellen Sie kurz die Anzeige verdeckter Kanten ein, um
die Mittellinie zu erganzen.
- RMK Ansicht — ANsICHT BEARBEITEN — KOMPONENTE —
StiL: mit verdeckten Linien
- ZEICHNUNGSKOMMENTAR - SYMMETRIELINIE DER MITTELLINIE
— LMK Bohrungsrénder
— RMK Ansicht — ANnsicHT BEARBEITEN — KOMPONENTE —
St1iL: Ohne verdeckte Linien

21.4 Mittellinie verlangern
- LMK auf Mittellinie
— Ziehen der griinen Punkte
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21.5 Mittelpunktmarkierung verandern

- RMK Mittelpunktmarkierung — BearseITEN — HiLFs-
uNiEN: Aus (verkleinert Mittelpunktmarkierungen)

—  ForRMAT — STILEDITOR — MITTELPUNKTMARKIERUNG
(Einstellungen fir Mittelpunktmarkierungen,
werden nachtraglich nicht immer wirksam)

21.6 Sonstiges
—  Lochkreis —43

22 Bemaliung

.Bemalen® in der 2D-Ableitung legt nur die Position der
MaRzahl fest. Das Mal} selbst wird von den vorhande-
nen Parametern ibernommen.

Das Aussehen der Bemallung wird in Bemalungsstilen
verwaltet (vergleiche: Formatvorlagen in Textverarbei-
tungen). Standardmafig wird der Bemafungsstil Stan-
dard-DIN vorgegeben.

22.1 Bevor Sie einen Bemalungstil verandern, sollten
Sie eine Sicherheitskopie von ihm anlegen. Mog-
liche Anderungen in Standard-DIN werden von Fall
zu Fall beschrieben.

—  ForwmAT — STiLeDITOR — Bemassune — Standard-DIN —
Neu — Stitname: Kopie von Standard-DIN

22.2 Bemalen Sie den Bohrungsabstand 38.
—  ZEICHNUNGSKOMMENTAR — ALLGEMEINE BEMASSUNG

<
— BewmassunassTiL: Kopie |@ Nach Norm j

von Standard-DIN
- LMK 1. Bohrung

— LMK 2. Bohrung ..3§,_

— Bemallung nach aufden .
ziehen und positionieren T . ¥
(In manchen Positionen A& | Y
rastet die BemaBung ein  * J@' R @ -
und erscheint gepunktet, 4 | 4

aber diese ,Positionierungshilfe” ergibt keine
gleichmafRigen Bemalungsabstande)

- Unnétige Kommastellen abschneiden:
RMK Bemalung — BEMASSUNGSSTIL BEARBEITEN —
EinHEITEN — NAcHFoLGENDE NuLL: Aus

—  Lucke am Ansatz der MalRhilfslinie schlieRen:
RMK BemalRung — BEMASSUNGSSTIL BEARBEITEN —
AnzeiGe — URSPRUNGSVERSATZ: O

—  Unschén lange Mafhilfslinie beschneiden:
RMK BemalRung — BEMASSUNGSSTIL BEARBEITEN —
ANzEIGE — ERWEITERUNG: 2 mm

22.3 Bemalen Sie die Fase 1,5x45° durch Erganzung
der Mal3zahl.
—  ZEICHNUNGSKOMMENTAR — ALLGEMEINE BEMASSUNG
— BemassungssTiL: Kopie von Standard-DIN
— Fase bemal3en (1,5)
— Esc (BemalRungsmodus verlassen)
- RMK auf Bemalftung — TexT.. - <<>>x45° erganzen
(<<>> steht fur die Maldzahl 1,5)

22.4 Bemalden Sie ein Gewinde in der
Draufsicht vereinfacht. MLx0.7
- ZEICHNUNGSKOMMENTAR -

— BemassunassTIL: KopiE VON STANDARD- ;i & ; ;

BoHRUNGS-/GEWINDEINFOS
DIN

- LMK Gewinde
—  Fdhrungslinie abknicken lassen:
— FORMAT — STILEDITOR —  [enanensd
BemassunG — _
Kopie von Stanparo-DIN ¥ 7= Q A
— ANMERK/FUHRUNGSLINIEN Aot fu des Fbeungobnfenterts: Horkertd
— AUSRICHTUNG DES FUHRUNGSLINIENTEXTES: HORIZONTAL
—  Beschriftung reduzieren:
— DMK Malfzahl
— Text I6schen aulter <THDCD~

= A

[aligemein (150)

22.5 Nach deutschen Normen gentigt flr ein metrisches
Gewinde die Angabe M4 ohne die Steigung 0,7.
Bemalfien Sie ein Gewinde mit M4.

—  ZEICHNUNGSKOMMENTAR — ALLGEMEINE ML
BemassunG
— BemassunessTiL: KoPIE VON STANDARD- I I l
DIN

— Esc (BemaRungsmodus verlassen)
-  RMK auf Bemaflung — Texr.. - M<<>> erganzen
(<<>> steht fir die Mafizahl 4)

—  Gewinde in der Draufsicht bemafen —44

22.6 Bemalen Sie die Ansichten der Grundplatte nach
Muster.

22.7 Sonstiges

—  Einstellungen fiir die BemalRung —22.1

— Malde kdnnen nachtraglich verschoben werden

— aufsteigende BemalRung —28

—  Allgemeintoleranzen —23.2

— ISO-Toleranzen —29

—  Form- und Lagetoleranzen —24.5

—  Oberflachenangaben —24.3

—  Umschalten zwischen Radius- und Durchmesser-
bemalung —49

—  Durchmesser aufen mit Hilfslinien bemalRen —44

23 Schriftfeld

23.1 Beschriften Sie die vorbereiteten Schriftfelder.
—  MopeLL — RMK Grundplatte.ipt — IPROPERTIES
oder: DaTEl — IPROPERTIES
— UskersicHT — TiteL > Grundplatte
— UsersicHT — AuTor > |hr Name
— ProuJekt — BauteiLnummver > DLM-001
— PRoJEKT — ERSTELLUNGSDATUM > Datum
— Srtatus — KonTroLLIERT Von / Kontrolldatum >
Kontrolliert Datum / Name

23.2 Weitere Eintrage im Schriftfeld kdnnen Sie mit der
Textfunktion einbringen —24.1.

Werkstoff: S235

Malstab: M 1:1

Projekt Druckluftmotor

Allgemeintoleranzen
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24 Beschriftungen und Symbole

24.1 Einfache Texte ohne zusatzliche Elemente
—  ZEICHNUNGSKOMMENTAR — TEXT

24 2 Hinweistexte mit Pfeil

- ZEICHNUNGSKOMMENTAR — FUHRUNGSLINIENTEXT
— LMK Bohrung — LMK Fuhrungslinienverlauf ...
— RMK — Weiter — Text eingeben

|x

24.3 Oberflachensymbole auf den Oberflachen

- Datei speichern !°

- ZEICHNUNGSKOMMENTAR - OBERFLACHENSYMBOL £
Position flr das Symbol anklicken

RMK — WEeiter

Typ und Beschriftung wahlen

OK — nachstes Symbol einfligen

— Esc oder RMK — FerTic

SchriftgroRe — 17.3

24 4 Oberflachenangabe fir nicht beschrifteten Flachen

- ZEICHNUNGSKOMMENTAR — OBERFLACHENSYMBOL 7
— Position wahlen — RMK — WErTer

FLAcHENTYP: Materialabtrennung nicht zuldssig

— Diverses: Allgemeine Oberfldchengiite

- C: Rz25

24.5 Form- und Lagetoleranzen
(z.B. Ebenheitstoleranz beim Zylinderkopf —25.1)
—  ZEICHNUNGSKOMMENTAR — SymBoOL FUR ForM- UND
LAGETOLERANZEN
— Bezugslinie anklicken
— Fihrungslinienverlauf anklicken
— RMK — WEITER ....
—  ZEICHNUNGSKOMMENTAR — BEZUGSSYMBOL
— wie oben

24.6 Nachbearbeitung von Beschriftungen

— DMK Textfeld (Text nachbearbeiten)

-  RMK Textfeld (zusatzliche Elemente bearbeiten)
—  SchriftgréRe siehe Textstile(— 17.3)

25 Zeichnung ausdrucken

25.1 Drucken Sie die Zeichnung auf A4 aus.
—  Datel — DRUCKEN
— MopeLL 1:1: druckt 1:1 aus
— Beste EiNnPassuna: Ist sinnvoll, um A3-Zeichnungen
auf einem A4-Drucker auszugeben.
— Um 90° drehen: Notwendig, wenn sich die
Ausrichtung der Zeichnung und die Einstellung im
Druckertreiber unterscheiden.

9 Beim Einfliigen von Oberflachensymbolen stiirzte IV5 bei mir haufig ab.

2D-Ableitung des Zylinderkopfes (Pos. 5)
Sie bendtigen das Modell Zylinderkopf.ipt. Verwenden
Sie als Muster die 2D-Zeichnungen (Download —2).

26 Einmalige Voreinstellungen Ubernehmen

Damit nicht alle Zeichnungseinstellungen und das
Schriftfeld vollig neu eingegeben werden mussen, ist es
sinnvoll, die bestehende Zeichnung Grundplatte.idw zu
kopieren. In der Kopie wird dann die Grundplatte ge-
I6scht und stattdessen die neue Zeichnung eingeflgt.

26.1 Kopieren Sie die Grundplatte.idw, schlieRen Sie
das Original, und 6ffnen Sie die Kopie.
—  Grundplatte.idw 6ffnen
— DatEl — KoriE sPEICHERN UNTER — Zylinderkopf.idw
— Datel — Beenoen (Grundplatte.idw schliefen)
—  Zylinderkopf.idw 6ffnen
— Ansichten der Grundplatte |6schen
Aufpassen !! In fast jedem anderen Programm befinden
Sie sich nach ,SpeicHern UNTER" in der Kopie. Beim
Inventor bleiben Sie nach ,Kopie sPEICHERN UNTER" im
Original und mussen danach in die Kopie wechseln,
wenn Sie das Original nicht zerstéren méchten.

27 Zylinderkopf ableiten

27 .1 Die erforderlichen Schritte dhneln denen fir die
2D-Ableitung der Grundplatte —20.

— Maldstab: 2:1 (Skalierung: 2)

—  Zeichnungsnummer: DLM-005

—  Ebennheitstoleranz —-24.5

2D-Ableitung des Motorblockes (Pos. 3)

Nicht mehr erlautert werden:

— Ansichten einfiigen und ausrichten —18

—  verdeckte Linien kurzzeitig anzeigen — 21.3

28 Steigende Bemallung

B ey
28.1 Steigende Bemalung der Draufsicht S

- ZEICHNUNGSKOMMENTAR — KOORDINATENBEMASSUNGSSATZ
LMK Referenzelement fur den Nullpunkt
(Version 11: RMK - Weiter)

Nullpunkt positionieren

LMK Elemente, die bemal’t werden sollen

RMK — ERSTELLEN

28.2 CNC-Bemal3ung bearbeiten:

—  RMK auf Bemaflung: KoNTINUIERLICH FORTLAUFEND: Ein

— RMKauf eine MaBhilfslinie der Koordinaten-
bemallung — VARIANTE LOSCHEN

—  RMK auf KooRDINATENBEMASSUNG — VARIANTE
HINZUFUGEN — KANTE ANKLICKEN

29 |ISO-Toleranzen

29.1 Toleranzangabe J8H7

—  Bohrung bemalen

—  RMK Maf} — ToLeraNZ
— MeTtHopE: GRENZWERTE/PASSUNGEN — STAPEL
— BonrunG: H7
— WEeLe: N/V (Nicht vorhanden ?)

13.06.18

© www.UIrich-Rapp.de

Druckluftmotor_AB_v10.0dt, Seite 8/19



Gewerbeschule
Lorrach

3D-CAD mit Inventor 10
Druckluftmotor

30 Teilausschnitt (Ausbruch)

Ausschnitte benétigen eine Skizze mit dem Schnittverlauf.

30.1 Beachten Sie die ungewdhnliche i

B8] Matarblock.idve
(7] Zeichnungsressourcen
=[] Blatt:1

L7 Standardrahmen

Reihenfolge:

- 1. Ansicht markieren, aus der ein
Teil geschnitten werden soll (im
Browser unter Modell oder am
roten Rand der Ansicht)

— 2. Skizze < Shizze
— ZeicHNunesskizze — Linie — Schnittverlauf als
.Freihandlinie” zickzackig zeichnen
— ZURUCK
(Die neue Skizze muss in der Browser-
leiste UNTER der Ansicht erscheinen)

30.2 Erstellen Sie die Ausschnittansicht
—  ZEICHNUNGSANSICHT — AusscHNITTANSICHT — LMK Ansicht
mit der Skizzenebene
— ProriL: wird automatisch gefunden
— Tiere: zu BoHrung — Bohrung anklicken — OK

30.3 Lassen Sie Linienstarken anzeigen.
—  Extras — ANWENDUNGSOPTIONEN — ZEICHNUNG —

LINIENSTARKEN NACH BEREICH ANZEIGEN — ZB.
0 <=0,2000 <= 0,3000 <= 0,4000

30.4 Die Linien des Ausschnittverlaufes sind zu breit.
—  Mehrere Linien mit UmscraLT-LMK markieren
—  RMK Linie — EiceNscHAFTEN — LINIENSTARKE: 0,18 mm

30.5 Fehlermdglichkeit

Der oben gezeigte Ausbruch fir ein Gewinde ( —30.1)
verandert die Konturlinien des Motorblockes. Wenn man
vorher zB. den Schnittverlauf einer Schnittansicht an die
Mitte einer jetzt verklrzten Konturlinie gebunden hat,
springt der Schnittverlauf wegen des Ausbruches an die
neue Mitte der Konturlinie, und die Schnittansicht ist
verdorben.

Der einfachste Weg ist es, vorher den mittigen Schnitt-
verlauf an einer Linie anzubinden, die spater nicht mehr
verandert wird.

Man kann den Schnittverlauf

Modell ~
auch nachtraglich verschieben. (&g matarblack.idw

Er befindet sich ihn in der [7 Zeichnungsressourcen

Skizze, die unmittelbar tber =[] Blatk:1
dem Schnitt im Browser steht 7Y Standardrahmen
Bild rechts). In Version 11 o DIM
g(;elni]gt ) I L &E Feldext
: iz AMSICHT L:Motarblock
B E(I;/Ialit?eci:ther;]lttverlauf— BB ANSICHTT:Motarh

& M&

=] |§:I :MokorBlock.ipt
() Matarblack,ipt
(5 Matorblock.ipk
Ausschnittansicht
Ausschnittansicht

Meist muss man Abhé&ngigkei-
ten zwischen Schnittverlauf und
anderen Linien l6schen.

30.6 Sonstiges
—  Halbschnitt — 51

Befestigungsbiigel (Pos. 2)
Modellieren Sie den Befestigungsbiigel (Pos. 2) mit den
Blech-Funktionen des Inventor.

31 Blechteile

31.1 Starten Sie eine Blech-Einzelteilzeichnung.
—  Datel — NEu — STANDARD — BLECH.IPT

31.2 Legen Sie das verwendete Blech fest. Blech.ipt

- BLeEcHELEMENTE — BLECHSTILE — BLECH Blechelemente ~
MaTeriAL: S235 —14 .4 Bbchstnel;l

STARKE: 2 mm

- BLECHELEMENTE — BLECHSTILE — BIEGUNG
Rapius: 1 mm

— SPEICHERN — FERTIG

31.3 Modellieren Sie die Flache 24x21 mm? als Blech.
— DMK Skizze1
— Rechteck 24x21 mm? skizzieren

—  BLECHELEMENTE — FLACHE B Flache
— ProriL: Rechteck 24x21
— OK (Blechdefinition wird ibernommen)
T

31.4 Flache 14x35 mm
—  Skizze auf der Seitenflache
21x0,5 mm?
— Rechteck
- BLECHELEMENTE — FLACHE
— VERrsaTz: nach aufen
— Biegekante anklicken

31.5 Flache 35x12 mm mit dem
Werkzeug LascHE.
- BLECHELEMENTE — LASCHE
— Form: Kante auswahlen
— AssTanD: 10 mm
- OK

31.6 Ergéanzen Sie die beiden Laschen auch auf der
anderen Seite des Befestigungsbugels.

31.7 Abschlussarbeiten —14
—  Bohrungen nach 2D-Zeichnung —10
—  Bezeichnung; Bauteilnummer: DLM-002

32 Abwicklung

32.1 Erstellen Sie die Abwicklung des Bligels. h
—  BLECHELEMENTE — ABWICKLUNG

Zwischen dem Befestigungsbiigel und seiner Abwick-
lung kann man in der Menuleiste Fenster umschalten.

2D-Ableitung des Befestigungsbiigels (Pos. 2)

32.2 Abwicklung einfligen
- ZEICHNUNGSANSICHTEN — ERSTANSICHT
— DarTei: Befestigungsbiigel
— BrLecHansicHT: Gefaltetes Modell / Abwicklung

32.3 Abwicklung nachbearbeiten

Die Mitten der Biegerundungen zeichnet Inventor als
Strichpunktlinien. Genormt sind schmale Volllinien.
—  RMK Linie — EicenscHAFTEN — LINIENTYP: AUS
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Baugruppenzeichnung des Motors

Sie bendtigen im Projektverzeichnis (—33) folgende
Dateien (URL—2):
Grundplatte.ipt
Motorblock.ipt

Befestigungsbuegel.ipt
Zylinderkopf.ipt

33 Baugruppe beginnen

In einer neuen Baugruppenzeichnung wird der Befesti-
gungsbugel mit 4 Schrauben auf die Grundplatte mon-
tiert usw. Dazu werden die Einzelteile (KomMPONENTEN
pLATZIEREN) Und Normteile (INHALTE PLATZIEREN) eingefligt

%

Marrm.iam

33.1 Offnen Sie dazu eine Baugruppen-
zeichnung (Norwm.1am), und speichern Sie
unter Druckluftmotor.iam.

33.2 Fugen Sie zuerst die Grundplatte ein.
—  BauGRUPPE - KOMPONENTEN PLATZIEREN —
GRUNDPLATTE.IPT

—  RMK - Fertig

33.3 Das erste Bauteil ist Fgp Druckluftmotorl.iam
fixiert, d.h. mit dem 7] Ursprung
Koordinatensystem ¥ Grundplatte.ipt:1
der Baugruppen- Al Befestigungsbuegel.ipk:1
zeichnung ver-
bunden. Die Fixierung erkennt man an der Steck-
nadel im Browser und kann sie im Kontextmenu
aufheben, sollte aber nicht.

33.4 Erganzen Sie den Befestigungsbigel.
- BAuGRUPPE - KOMPONENTEN PLATZIEREN —

BEFESTIGUNGSBUGEL.IPT
- RMK — FerTiG

33.5 Mit KompoNENTE DREHEN UNd VERSCHIEBEN werden ein-
zelne Bauteile bewegt, aber die Veranderungen
sind nicht dauerhaft.

Legen Sie sich den Befestigungsbiigel in der Nahe
der Grundplatte zurecht (Bild s.u.).

—  Ganze Baugruppe DRreHEN mit F4 T
—  KompPoNENTE DREHEN g
—  KomPONENTE VERSCHIEBEN ar

34 Normteile einfigen (Schrauben)

Norm- und Kaufteile konnen aus CD-Bibliotheken oder
dem Internet (z.B. www.web2cad.de, www.cadenas.de)
geladen werden. Diese Ubung enthalt nur Normteile aus
dem Inhaltscenter des Inventor.

34.1 Fligen Sie 4 Zylinderschrauben mit Schlitz
ISO 4762 - M4 x 6 ein.

—  BaucrurPE — INHALTSCENTER — SucHE (Lupe) -

SuCHTEXT: 4762 (ENTHALT)

DMK auf DIN EN ISO 4762

Zeile auswahlen mit'

— GEWINDEBESCHREIBUNG: M4

— NENNLANGE : 6

EinFuceN — LMK (8x)

— RMK - FerTiG

10In neueren Versionen genigt es, die Schraube (iber die Bohrung zu halten, dann wird der
Schraubendurchmesser richtig gewahit.

35 3D-Abhangigkeit Passend

Alle eingefuigten Bauteile sind zunachst frei beweglich.
Durch 3D-Abhangigkeiten wird die Beweglichkeit
zwischen je zwei Teilen eingeschrankt.

BE
35.1 Platzieren Sie Baugroppe | seneauno | teraa |
wswahl
Grundplatte und Hi sldla |A_‘E| g
Befestigungsbiigel T —I—I—I
Flache an Flache.  Verdees=nd] ModdErste Ausnafl
i - Sy
—  BAuGRUPPE - loc =_—'| I SR
ABHANGIGKEIT _ P AP [Passend]
PLATZIEREN (Blld) @I af | Abbrechen | Anyenden |

— Tvp: Passend

— Mobus: Passend

— Erste AuswaHL: Flache 1 mit

Pfeil auf Flache markieren.

— Zwerre AuswaHL: Flache 2 dito

— ANWENDEN

- OK
AnschlieRend ist der Befestigungs-
bigel auf der Hohe der Grundplatte
fixiert, aber immer noch seitlich be-
weglich.

35.2 Platzieren Sie ein Bohrungspaar
Mittelachse an Mittelachse.
- BAUGRUPPE - ABHANGIGKEIT PLATZIEREN
— Tvp: Passend
— Mobus: Passend
— Kurz tber Bohrung verweilen bis das
Symbol Andere auswéhlen erscheint
— Durchschalten zur Mittellinie in der
Bohrung
— Bestatigen im grinen Feld
— ANWENDEN

35.3 Jetzt ist der Befestigungsbiigel noch drehbar. Plat-
zieren Sie ein anderes Bohrungspaar passend."!

35.4 Sonstiges
—  3D-Abhangigkeiten nachbearbeiten —38

36 3D - Abhangigkeit Einfiigen

36.1 Mit dem Abhangigkeits-
typ Einfligen werden die

Baugruppe | Bewegung | Ubeigang |

Typ uswahl
Abhangigkeiten Flache  #ls[afd [5.54 ra|
an Flache und Achse an = vess: MofE e fuswat]

0.0 >

Achse gleichzeitig ver-
geben. Platzieren Sie die
Schrauben mit diesem
Verfahren.
- ABHANGIGKEIT PLATZIEREN
— Tve: Einfiigen
— Mobus: Entgegengesetzt
— Bohrungskreise mit Pfeil im Kreis
markieren.
Die beiden markierten Kreise setzt der
Inventor auf eine Hohe, die markierten
Achsen fluchten. Damit bleiben die
Schrauben drehbar, aber das stort nicht.

¥ Warschau anzeigen

@I 04

| | abbrechen | [ Zocnie |

11Das gelingt nur, wenn die Bohrungsabstande der beiden Bauteile genau iibereinstimmen
oder nicht festgelegt sind.
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37 Arbeiten an unzuganglichen Stellen

Montieren Sie auch den Motorblock (Pos. 3) von unten
mit 2 Zylinderschrauben mit Schlitz ISO 4762 - M4 x 6.
Um an die versteckten Bohrungen heranzukommen,
gibt es mehrere Moglichkeiten.

37.1 Grundplatte unsichtbar machen.
—  MopEeLL — RMK GRUNDPLATTE.IPT — SICHTBARKEIT: AUS

37.2 Grundplatte durchsichtig machen.
—  Grundplatte markieren
—  Faree: Glas, Gelb (hell), Lexan ...

EEEEA]
Drahtkérperanzeige [

37.3 Grundplatte als Drahtgitter.
- DRAHTKORPERANZEIGE

37.4 Grundplatte nicht dauerhaft
verschieben (nicht komfortabel).
—  2D-Skizze — KOMPONENTE VERSCHIEBEN

37.5 Wenn die Skizzenebene durch ein
Bauteil (z.B. -»45.3) verlauft, kann der }
vordere Teil des Bauteiles
ausgeblendet werden.

—  ANSICHT — SCHNITTDARSTELLUNG

38 3D-Abhangigkeiten nachbearbeiten

Abhangigkeiten dirfen nicht mehrfach vergeben wer-
den, auch nicht indirekt. Diesbezuglichen Fehlermeldun-
gen sollten Sie nie ignorieren oder akzeptieren, da sie
immer wieder angezeigt werden. Meist ist es einfacher,
fehlerhafte Abhangigkeiten zu lI6schen und neu zu
vergeben, als Fehler zu su- & Winkel (0,00 grd)

chen. Problematische Ab- WelF assend (0,250 ol

hangigkeiten sind mit einem

Ausrufezeichen markiert. SR kel ikt

38.1 Freiheitsgrade anzeigen
—  ANsICHT — FREIHEITSGRADE

38.2 Freiheitsgrade nachbearbeiten

—  MopELL — BauTEIL.IPT — Bauteilends

- LMK Passend 04.: e cssenid:
es Offnet sich ein kleines =l =
Fenster, in dem der Versatz | 0,000 rm
geandert werden kann.

— RMK Passend 04. - BEarseITEN: es erscheint die
Bearbeitungsmaske der Abhangigkeit.

- RMK Passend 04. - L&scHEN

ol

Zylinderkopfdichtung (Pos. 4) adaptiv erstellen
39 Adaptiv 1

Adaptiv bedeutet, dass ein Teil keine festen Malke
bekommt (z.B. ,Lange = 20 mm*), sondern dass seine
Mafle von einem anderen Teil abhangig gemacht wer-
den (z.B. ,genauso lang wie der Motorblock®). Dadurch
wird die Arbeit eines Konstrukteurs mit einem 3D-CAD-
System nochmals erleichtert. Inventor bietet mehrere
Médglichkeiten, adaptiv konstruieren, im Folgenden
lernen Sie eine davon kennen.

Die Zylinderkopfdichtung soll an den Motorblock
angepasst werden.

39.1 Erstellen Sie ein neues Bauteil aus der Baugruppe
heraus.
- BauGruPPE — KOMPONENTE ERSTELLEN
— Neuer Dateinavi: Zylinderkopfdichtung
- OK
—  Skizzenebene anklicken: oberste Flache des
Motorblockes

39.2 Modellieren Sie die Zylinder-
kopfdichtung.

—  2D-Skizze — GEOMETRIE
proJIZIEREN: Umrisse des
Motorblockes und der Gewinde

&/

39.3 Erweitern Sie die Gewindebohrungen
zu Durchgangsbohrungen

—  2D-Skizze — VERSATZ

—  2D-Skizze — ALLGEMEINE BEMASSUNG

39.4 Abschlussarbeiten —14

- Extrusion: 0,1 mm

- Werkstoff: Papier

—  Bezeichnung; Bauteilnummer: DLM-004

39.5 Verlassen Sie die Bauteilzeichnung.
- Zuruck

Die Zylinderkopfdich-
tung ist adaptiv zum
Motorblock, d.h., sie
wird ihre Mal3e anpassen, wenn dessen Malde geandert
werden. Man erkennt die Adaptivitat an den beiden
kreisférmigen Pfeilen vor MopeLL —
ZYLINDERKOPFDICHTUNG. IPT.

@ Zylinderkopfdichtunag.ipk: 1

(7 Zvlinderkopf.ipk: 1

39.6 Der Zylinderkopfdichtung fehlen noch Abhangig-
keiten zum Motorblock. Vergeben Sie diese —35.

39.7 Montieren Sie den Zylinderkopf mit 4
Senkschrauben DIN EN ISO 2009 M3x6.
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Kurbelzapfen (Pos. 9)
40 Drehteile

40.1 Skizzieren Sie grob die Kontur des Kurbelzapfens.

40.2 Mittellinien ermdglichen Durchmesserbemafung
einer halben Kontur und werden automatisch als

Drehachse erkannt. Machen Sie | ~ [ % & o]
aus der unteren Linie eine h
Mittellinie.

— LMK Linie [_\—’__|

- StiL; MiTTELLINIE

40.3 Die oberen waagerechten
Linien missen fluchten.
—  2D-Skizze — KoLLINEAR (—47)
— 1. Linie anklicken
— 2. Linie anklicken

~ Lotrecht =
\( Lokrecht //Parallel

Lisymmetrisch

40.4 Bemalen Sie die Skizze. ' sl

40.5 Verlassen Sie die Skizze, @4

und rotieren Sie den
Querschnitt um 360°.
—  BAUTEILEMENTE - DREHUNG Gip

40.6 Abschlussarbeiten: Fasen —»14

-  Werkstoff: CuzZn40

—  Bezeichnung; Bauteilnummer: DLM-009
2D-Ableitung des Kurbelzapfens =12

— o=t

Schwungscheibe (Pos. 6)

40.7 Skizzieren, bemalen und
rotieren Sie den halben Quer-
schnitt der Schwungscheibe.

- Mittellinie fur Drehteile -40.2  gisg

- Drehung —40 @36

|
12 . 03

g

41 Runde Anordnung in Skizze

@\Tangential §./ Koinzident

(@) Kanzentrisch A’Ilinear i

= Horizontal 4] veitka L
Kollinear

= cleich & Festgeh

Femt-i] ==1—

41.1 Setzen Sie einen Bohrungsmittelpunkt auf die
Seite der Schwungscheibe, vervielfaltigen Sie ihn
in runder Anordnung, und bohren Sie.

—  Skizzenebene auf die Seitenflache

2D-Skizze — PunkT, MITTELPUNKT DER BOHRUNG

2D-Skizze — RunDE ANORDNUNG

— GeomeTriE: Bohrungsmittelpunkt

— Achse: Mittelachse der Schwungscheibe

— AnzaHL: 4

— WinkeL: 360°

- OK

BoHrkRrEIS: 24 mm (Abstand zweier gegenuber

liegenden Bohrungen)

— 2D-Skizze — BoHRUNG — BoHRuNGs: 10 mm

41.2 Abschlussarbeiten —14
—  Werkstoff: CuZn40
—  Bezeichnung; Bauteilnummer: DLM-006

42 Arbeitsachse (allgemein)

Fir den spateren Zusammenbau der Einzelteile ist es
zweckmalig, eine Arbeitsachse zu definieren, an der
sich der Drehwinkel festlegen lasst (Kurbelwinkel).

42.1 Arbeitsachsen konnen an Linien in einer Skizze
aufgehangt und damit beliebig platziert werden.
—  Skizze?2 fur die @10 wieder verwenden —9
— Konstruktionslinie —12.1vom Mittelpunkt der
Schwungscheibe nach oben skizzieren
— Skizze verlassen
- BAUTEILELEMENTE — ARBEITSACHSE
— LMK Konstruktionslinie
— Arbeitsachse1 umbenennen in Kurbelwinkel

42.2 Sonstiges
— Arbeitsachse axial in einer Bohrung —46

2D-Ableitung der Schwungscheibe

43 Lochkreis

43.1 Lochkreis (Bohrkreis@)
—  ZEICHNUNGSKOMMENTAR — ZENTRIERTE ANORDNUNG
LMK Mittelpunkt des Bohrkreis@
LMK Bohrung 1 (zuerst tiber den
Bohrungsrand fahren)

LMK Bohrung 2 .. ..

RMK — Erstellen

- Mittellinie —» 21

44 Durchmesserbemaliung aulierhalb

44 1 50 aullen mit Hilfslinien bemafen
- ZEICHNUNGSKOMMENTAR - MITTELPUNKTMARKIERUNG
—  ZEICHNUNGSKOMMENTAR — ALLGEMEINE BEMASSUNG
— LMK Schnittpunkt Umfang / Mittelpunktmarkierung
(langsam von unten annahern) L
— andere Seite genauso - i T'
— Mal nach aulen ziehen I‘.\ : /K\ -
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Kurbelwelle (Pos. 7)
Werkstoff: CuZn40; Bauteilnummer: DLM-007

45 Arbeitsebenen (AE)

Arbeitsebenen kdnnen in einem Modell beliebig platziert
werden und als Basis flr Skizzen dienen.

45.1 Modellieren Sie die Durchmesser @4, &8 und die
axiale Bohrung @¥3,2 der Kurbelwelle.

45.2 Zeichnen Sie die radiale Bohrung 3,2 ausgehend
von einer tangentialen Arbeitsebene.
—  BAUTEILELEMENTE — ARBEITSEBENE

— MopeLL — KURBELWELLE.IPT — URSPRUNG:
XZ-EBENE
(gibt die Richtung der AE vor)

— Zylinderoberflache &8 anklicken (gibt
die Position der AE an)
=Arbeitsebene2

—  Skizzieresene auf Arbeitsebene?2

— 2D-Skizze - GEOMETRIE PROJIZIEREN: rechte Kante

— PunkT, MitTELPUNKT.. Setzen und bemalien

— Skizze verlassen und bohren

45.3 Arbeitsebenen kdnnen auch
parallel zu bestehenden Flachen
gelegt werden. Entfernen Sie die
Steuerschlitze
Versatz |

- ELEMENTE - ARBEITSEBENE
— Grundflache der Kurbelwelle %
packen und nach hinten ziehen
— VERsaTz: -9,5 mm =Arbeitsebene?2
—  SkizziereseNe auf Arbeitsebene?2
— ANSICHT - SCHNITTDARSTELLUNG
— Umrisse der Steuerschlitze
skizzieren und bemafien
-  Entliftungssteuerschlitz
(abgeknickt, hier oben)
EXTRUDIEREN
— DIFFERENZ
— AssTAND: 4 mm
- SKIZZE WIEDERVERWENDEN
—  Beluftungssteuerschlitz
(plan, hier unten) ExTRUDIEREN
— AssTanD: 12 mm

Modell ~
v
(T kurbehwels.ipt

Ursprung
[tz Ebene
@

ok Ebeﬁ

45 .4 Sonstiges
—  Arbeitsebene mittig zwischen zwei Flachen —50
—  Arbeitsebene drehen an einer Kante —48

46 Arbeitsachse in einer Bohrung

46.1 Fugen Sie eine Arbeitsachse ein, mit der sich der
Drehwinkel festlegen lasst (Kurbelwinkel).

- LMK Wand der radialen Bohrung 3,2

—  BAUTEILELEMENTE — ARBEITSACHSE

— Arbeitsachse1 umbenennen in Kurbelwinkel

2D-Ableitung der Kurbelwelle
Zeichnen Sie die 2D-Ableitung der Kurbelwelle.

Kurbel (Pos. 8)
47 2D-Abhangigkeiten

legen die Positionen von Linien
relativ zueinander fest. Teilweise
geschieht dies automatisch, zB.
wenn man ein RechTeck skizziert, A vertieal
oder halbautomatisch, wenn = Gleich &) Festgelegt
man bei Linien auf die Abhangig- Lilsymmetrisch
keitssymbole achtet, oder ver-
sehentlich, wenn man sie nicht beachtet.

Gelegentlich ist es auch notwendig, die Abhangigkeiten

selbst zuzuteilen bzw. zu kontrollieren:

\\

Oo

Abhangigkeiten. .

—  Konzentrische Kreise —_— @
\ /€

— 2D-Skizze — KONZENTRISCH
— LMK Kreis 1 — LMK Kreis 2
- Geraden an die Kreise und ag

+
aneinander kleben

— 2D-Skizze — KoiNziDENT r ‘@
@

¢ Lotrecht :E
\( Lokrecht  #~ Parallel
b\TangentiaI 'ﬁ/Koinzident

(Z) Konzentrisch 4~ Kolinear

== Harizontal

47.1 Skizzieren Sie die Linien flir den
Kurbelzapfens unordentlich'? vor,
und ordnen Sie sie durch
Verschieben und mit 2D-

—  Obere Gerade tangential am
oberen Kreis anbinden
— 2D-Skizze — TANGENTIAL
—  Kreismittelpunkte senkrecht
Ubereinander
— 2D-Skizze — VERTIKAL ‘:'1 I
—  Kreismittelpunkt und Berthrpunkt

zur unteren Geraden waagerecht
nebeneinander
— 2D-Skizze — HorizoNTAL —

—  Spiegelachse einzeichnen und
Geraden spiegeln
— Linie — Sti: Konstruktionslinie
— 2D-Skizze — SymvetriscH i
— Bemallen
—  Stutzen Uberflissiger
Linienteile
— 2D-Skizze — StutzeN

47.2 Extrudieren

—  ExtrupiereN — Ring: 6,5 mm
—  SKizzE WIEDERVERWENDEN

- ExtrubiEREN — AulRenkontur: 6 mm

47.3 Legen Sie eine Arbeitsachse in die Spiegelachse.
Mit ihr soll der Kurbelwinkel festgelegt werden.
- BAUTEILELEMENTE — ARBEITSACHSE = Arbeitsachse?2
— LMK Spiegelachse
— Arbeitsachse1 in Kurbelwinkel umbenennen

47 .4 2D-Abhangigkeiten bearbeiten
—  RMK Skizzenebene — ALLE
ABHANGIGKEITEN EINBLENDEN (zeigt
Abhangigkeiten an) = 2| %
—  Uber ein Abhéngigkeitssymbol
fahren, dann farben sich die
abhangigen Linien rot
-  RMK Abhéngigkeitssymbol - LoscHEN

x| H

12Unordentlich, weil schon waagerechte Linien eine Abh&ngigkeit besitzen kdnnen, und weil
so besser zu sehen ist, wo noch Abhangigkeiten fehlen.

13.06.18

© www.UIrich-Rapp.de

Druckluftmotor_AB_v10.0dt, Seite 13/19



4|  Gewerbeschule
Lorrach

3D-CAD mit Inventor 10
Druckluftmotor

48 Arbeitsebene drehen

Arbeitsebenen konnen an Kanten, Arbeitsachsen oa.
gelegt und um sie gedreht werden.

48.1 Legen Sie eine Arbeitsachse in die Bohrung &8.
—  BAUTEILELEMENTE — ARBEITSACHSE
- LMK Wand der Bohrung

48.2 Legen Sie eine Arbeitsebene auf die Arbeitsachse.
—  BAUTEILELEMENTE — ARBEITSEBENE

- LMK Arbeitsachse

— MobeLL: UrsPrung — XZ-EBenE (Bezugsebene)

— WiNnkeL: 0°

48.3 Bohren Sie das Gewinde M4
—  Skizze auf die Arbeitsebene

—  ANSICHT - SCHNITTDARSTELLUNG

—  PunkT, MITTELPUNKT DER BOHRUNG
—  BoHrune

48.4 Abschlussarbeiten —14
- Werkstoff: CuZn40
—  BezeicHnung; BauTeitnummer: DLM—-008

2D-Ableitung der Kurbel

49 Bemallung Radius / Durchmesser

49.1 Die Stile fir die Bemallung verandern Sie bei
—  ForwmAT — STILEDITOR — BEMASsUNG — Kopie von
Standard-DIN OrpTioNEN

Pleuel (Pos. 10)
Werkstoff: CuZn40; Bauteilnummer: DLM-010

50 Bemaliung mit Parametern

Inventor speichert Mal3e in (Parameter-)Tabellen. Para-
meter(-namen) kann man direkt oder in Formeln fiir
andere Malie einsetzen und so Male voneinander
abhangig machen. Man kann Parameter auch mit Excel
verwalten und muss Reihen ahnlicher Teile mit
unterschiedlichen Maf3en nur einmal zeichnen.

Im Folgenden verwenden Sie Parameter, um eine
Arbeitsebene so in die Mitte des Pleuels zu legen, dass
sie dort auch dann bleibt, wenn die Dicke des Pleuels
nachtraglich geandert wird.

Beim spateren Zusammenbau hilft die Arbeitsebene in
der Mitte des Pleuels, seine Position zum Kolben
festzulegen (—52.7).

50.1 Stellen Sie in der Parameterliste fest, welche
Parameterbezeichnung die Dicke 3 mm hat.

- ExtrAs — PARAMETER

— z.B. Dicke =d10

50.2 Legen Sie eine Arbeitsebene in die Mitte des
Pleuels.

— BAUTEILELEMENTE -
ARBEITSEBENE

—  Seitenflache des Pleuels
anklicken und Ebene
verschieben

—  VErsartz: - d10/2

Kolben (Pos. 11)
Werkstoff: CuZn40; Bauteilnummer: DLM-011

50.3 Vorgehensweise

—  Kolben nach 2D-Zeichnung zeichnen

—  Arbeitsebene senkrecht zum Bolzenauge &3 mit
Parameter (—50) oder Mittelachse (—48)

2D-Ableitung des Kolbens
51 Halbschnitt

51.1 Den Halbschnitt des Kolbens konnen Sie mit der
Funktion AusscHNITTANSICHT erzeugen.

—  ZEICHNUNGSANSICHTEN — ERSTANSICHTEN

— DaTei: Kolben.ipt

— MasssTaB: 5:1
—  ZEICHNUNGSANSICHTEN — AUSSCHNITTANSICHT —30
In alteren Inventor-Versi-
onen gab es die Funktion
AUSSCHNITTANSICHT noch
nicht. Hier konnte man
sich mit einer Erstansicht
aullerhalb des Zeichen-
blattes behelfen.

51.2 Bemallung des Innend mit einem Malpfeil
—  ZEICHNUNGSKOMMENTAR — ALLGEMEINE BEMASSUNG
— LMK auf Innend und Mittellinie

— Malf nach aulen ziehen, aber kein LMK

- RMK — Bemassuncstyp: Linear Durchmesser

51.3 Bemalung des Spitzen< mit einem Mafpfeil

— unsichtbare Linien einschalten —»21.3

—  Winkel bemalen

- RMK Winkelmal® — Erste / Zwerte PreiLspiTzE
BEARBEITEN — PrEILSPITZE: kein

51.4 Weitere Vorgehensweise
—  durchgezogene Mittellinie entfernen —20
- Mittellinien ergdnzen —21
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Kurbeltrieb montieren

Sie bendtigen im Projektverzeichnis (—3) die folgenden
Dateien (URL—2):

Druckluftmotor.iam mit allen zugehdrigen *.ipt (—32.3)

Kurbelwelle.ipt Schwungscheibe.ipt
Kurbelzapfen.ipt Kolbenbolzen.ipt
Pleuel.ipt Kurbel.ipt Kolben.ipt

52 Baugruppen beweglich montieren

Montieren Sie die Bauteile mit 3D-Abhangigkeiten
(—35), aber lassen Sie ihnen die nétigen Freiheiten.

[

52.1 Kurbelwelle — Motorblock Seestitess
—  BAUGRUPPE: ABHANGIGKEIT B:uimelﬁwg”"g' e
PLATZIEREN [ 2lolal|| 5k
— Tvp: Passend e e —
— Moous: Passend E Vm“mfn &
— AuswaHL1: Mittelachse der
Kurbelwelle L]
— AuswaHL2: Mittelachse des Kurbelwellenlagers
— VERsATZ: 0 — ANWENDEN
Damit ist die Kurbelwelle drehbar und axial beweglich.

rg|

0k | Adbrechen | Anwenden)l

52.2 Schwungscheibe — Kurbelwelle
- PasseND — PAsseND
Achse — Achse
- PAsseND — FLUCHTEND
Stufe der Kurbelwelle — Flache Schwungscheibe
—  WinkeL - 0°
Arbeitsachsen Kurbelwinkel' von Kurbelwelle und
Schwungscheibe (Ubertragt die Drehbewegung)

52.3 Schwungscheibe — Motorblock (Festlager)
—  Passenp — Passenp : Fldche — Flache
VEersatz: 0,25

52.4 Kurbelwelle - Kurbel

—  Passenp — Passenp : Achse — Achse

- Passenp — FLucHTEND : Fldche — Flache

—  WinkeL — 120° : Kurbelwinkel — Kurbelwinkel

52.5 Kurbel — Kurbelzapfen
—  EINFUGEN — AusGeRICHTET : Auge — Zapfen

52.6 Kurbelzapfen — Pleuel (Loslager !)
—  Passenp — Passenp: Achse - gro3es Pleuelauge

52.7 Pleuel - Kolben

—  Passenp — Passenp : Pleuelauge - Bolzenauge

- Passenp — Passenp : Mittelebene — Mittelebene
Mittelebenen sind eine elegante Mdglichkeit, runde Teile
seitlich zu fixieren. Sie werden im Einzelteil definiert.

52.8 Kolben - Zylinder
—  Passenp — Passenp : Achse — Achse

52.9 Setzen Sie auch die Normteile ein.
—  Gewindestift ISO 7434 — M4 x 10
— TANGENTIAL — AUSSERHALB:
Kurbelwellenbohrung — Spitze
—  Scheiben DIN 125-A 4,3
—  Scheiben DIN 125-A 3,2
—  Sicherungsring DIN 471 -4 x 0,4

13Wenn die Arbeitsachsen nicht angelegt wurden, kann man sich auch mit
Koordinatenachsen behelfen (RMK Ursprung)

—  Kolbenbolzen (Zylinderstift DIN EN ISO 2338 —
3m6 x 12)
— VERsATZ: -4,5 mm

53 Kollisionskontrolle

53.1 Kontrollieren Sie, ob die Scheiben wirklich
genugend Platz im Kolben haben.
- RMK Motorblock — SicHtBARKEIT: AUS
- ExTrAS — KOLLISION ANALYSIEREN
— Satz 1: LMK Kolben, - bolzen, Scheiben, Pleuel
- OK

Motor laufen lassen

54 Baugruppen nach Abhangigkeiten bewegen

Um den Motor ,laufen® zu lassen, ist eine Winkelab-
hangigkeit eines drehenden gegeniber einem stehen-
den Teil erforderlich. Sie kann gleich wieder unterdriickt
werden, weil sie sonst die manuelle Bewegung des
Motors blockiert.

54.1 Winkelabhangigkeit Kurbelwelle — Motorblock
— BAUGRUPPE — ABHANGIGKEIT PLATZIEREN
— Winker — 0° : Kurbelwinkel Kurbelwelle —
Seitenflache Motorblock

54.2 Benennen Sie die neue Winkelabhangigkeit um,
damit man sie schneller wieder findet.

—  MopeLL — KureeLweLLE — LMK letzter Winkel (0,00) -
LMK — LMK: Umbenennen in Drehwinkel

54.3 Abhangigkeit unterdriicken
—  MopEeLL — KurseLweLLE — RMK Drehwinkel —
UNTERDRUCKUNG: Ein

54 .4 Wenn Einzelteile einer Baugruppe verschoben
werden, verandert dies auch abhangige Zeich-
nungen und kann zB. eine sorgfaltig komponierte
Gesamtzeichnung verderben. Verwenden Sie des-
halb fiir die Animation eine Kopie der Baugruppe.

—  Datel — KoPIE SPEICHERN UNTER — DATEINAME:
Druckluftmotor fiir Animationen.iam

—  Datel — OFFNEN -

Druckluftmotor fiir Animationen.iam

Beachten Sie, dass Inventor vom Ublichen System ab-

weicht. Nach SpeicHerN UNTER ist nicht die kopierte Datei

mit neuem Namen gedffnet, sondern die urspriingliche

Datei. Die neue Datei muss erst gedffnet werden.

54 5 Starten Sie die £
Start Ende Zeitverzigerung
BeWegUng. |nznn ard _;l |asnznn ard LI |n,nnns
= MopeLL: KURBELWELLE — ) | 4| -] [ied <[
RM K Dr eh win ke/ - @ orwgrts JoFeld bisi Aufnahme minimieren
BAUTEIL NACH o) anenden | sbtrechen | <

ABHANGIGKEITEN BEWEGEN
- >> (Fenster

™ Bewegungsadaptivitat

I~ Kolisionserkennung

Inkrement Wiederholungen
aufklappen) © watpone & St
— ENDE: 360 ° " Gesamtzahl Schritte © StartyEnds{Start

|NKREMENT' 100 10,00 grd LI IZ,EIEIEI of

— WIEDERHOLUNGEN. XX AVI-Rate

10,0000E  p
— VORWARTS

Man kann die ablaufenden Bewegungen im AVI-Format
aufzeichnen und dann mit einem besseren Grafik-
programm in eine animierte GIF-Datei umwandeln.
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Gesamtzeichnung

Flgen Sie erst die Vorderansicht und Seitenansicht im
Schnitt ein.

- Vorderansicht »>18

—  Vollschnitt »19

—  Teilschnitt -30Fehler: Verweis nicht gefunden

55 Einzelteile von der Schnittdarstellung

ausnehmen
55.1 Nehmen Sie einzelne [l
Teile von der Schnitt- (27 Zeichnungsressourcen
darstellung aus, wie  E-{d Blatt:l
es bei Normteilen £} Standardrahmen
usw. Ublich ist. e O ,
_ ANSICHT — ——iEr AMSICHT 1iDruckluftrmator,iam
Skizzel
SCHNITTANSICHT — i , e .
Ig:l B:Druckluftmotor iam
Baucruppe — RMK - Druckluftmotor iam
gurbelw;\elle - RMK (3 Grundplatte: 1
CHNITT:AUS
:;ﬁl Schwungstheibe: 1

56 Gewindedarstellung

Auch Inventor 10 halt bei Gewinden in der 2D-Ableitung
immer noch ein paar Uberraschungen parat.
Gewinde muss fir

Modell ~
[0 Zeichnungsressourcen
jede Ansicht extra =[] Blatt:

eingeschaltet werden E‘:‘ standardrahmen
[+]

56.1 Die Darstellung der

—  AnsicHt — RMK Lo DIN )
fm=h ' .
SCHNITTANSICHT Eigr AMSICHT L Druckluftmatar iam
5= Skizze2
GEWINDEELEMENTE Igil 5! IZZIrun:l::JuFtrru:ntn:"Niarn
ANZEIGEN - Druckluftrnatiy iam

+ Grundplatke: 1
56.2 Wenn immer noch - Grundplatte
Linien fehlen', kann man sie auch in der 2D-
Ableitungen in Skizzen erganzen —30.

57 Stuckliste und Positionsnummern

57.1 Fir die Stiickliste wird ein zweites Blatt bendtigt.
Flgen Sie es ein, und machen Sie anschlielRend
die Browserdarstellung von Blatt:1 wieder sichtbar.

—  MopeLL — RMK Druckluftmotor FslileH[ES
— NEUES BLATT I:lruu_Hul'I'mul' ot idw

Das neue Blatt:2 hat dieselben *—I:I Feichnurtsresso

Eigenschaften wie Blatt:1 und ist

aktiviert.

57.2 Figen Sie eine Stiickliste auf Blatt:2 ein.
- ZEICHNUNGSKOMMENTAR — STUCKLISTE

— DoxkumenT: Druckluftmotor.iam

— TeiLEANsICHT: hur Bauteile

— Stickliste auf Blatt:2 positionieren

57.3 Alle Anderungen in der Stiickliste erfordern den
Befehl Stuckuiste BEARBEITEN, der auf mehreren
Wegen aufgerufen werden kann:

— DMK Stiickliste oder

— RMK Stiickliste — STUCKLISTE BEARBEITEN

14Dies ist zB. notig, wenn man Normteile aus &lteren Inventorversionen verwendet, die noch
ohne Gewinde modelliert waren.

57.4 Ergénzen Sie in der Stuck-
liste eine Spalte fir den
Werkstoff.

—  STUCKLISTE BEARBEITEN —57.3

— SPALTENAUSWAHL
— VERFUGBARE EIGENSCHAFTEN:
Material — HiNzuFUGEN

= stiickliste bearbeitel

2| @

| [dspalkenauswahl| [anz,

57.5 Korrigieren Sie Bauteilnummern, Bezeichnungen
und Material nicht in der Stickliste, sondern in der
Bauteil.ipt »14. Diese Anderungen sind dauerhaft
werden automatisch in die Stiickliste Gbernommen.
Nur wenn es schnell gehen muss, kann man die
Angaben auch in der Stickliste Uberschreiben.

57.6 Passen Sie die Spaltenbreiten an.
—  StuckuisTe BEARBEITEN — RMK Spaltenkopf -
SPALTENBREITE

Stiickliste bearbeiten

57.7 Andern Sie die Positions-
nummern in der Stickliste.
- STUCKLISTE BEARBEITEN IE | E | %
— Positionshummern in der :
Spalte Osuext Uiberschreiben | |{FijHe| PBIEZ2beren
— SORTIEREN — SORTIEREN NACH: Objekt
— ANWENDEN

57.8 Fugen Sie in der Gesamtzeichnung Positions-
nummern ein.
- ZEICHNUNGSKOMMENTAR - POSITIONSNUMMER
— 1. Teil an einer Kante anklicken — Ort fiir den Pfeil
der Positionsnummer anklicken — RMK: WEeiTer
— 2. Teil anklicken ...
— RMK: FerTIG
—  Wenn man an der Positionsnummer statt des Pfei-
les an der Kante des Teiles lieber einen Punkt in
einer Flache des Teiles haben mochte, kann man
den Pfeil nachtraglich in die Flache verschieben.

57.9 Positionsnummern ausrichten
—  Mehrere Positionsnummern mit gedriickter STRG-
Taste anklicken
- RMK — AuUSRICHTEN
— HorizonTaL / VERTIKAL : richtet die Elemente nach
dem zuerst Gewahlten aus
— HorizonTaL / VERTIKAL Mit Versatz : vereinheitlicht
zusatzlich die Abstande der Elemente

57.10 In der Stiickliste konnen Eintragungen unsichtbar
gemacht oder erganzt werden.

- STUCKLISTE BEARBEITEN — DLM 005
RMK in die Stiickliste - o n% sichtbar

éZyIinderkopf

[ S N

Tabellenumbruch in Zeile
57.11 SonStigeS Tabellenumbruch (Benutzerdefiniert).
—  Einstellungen fir die
Stlickliste andern:
— FoRrmAT — STiLEDITOR — STUCKLISTE (2.B.
Zeilenabstand)

— Schriftgrofie — 17.3

Benutzerdefiniertes Bauteil einfligen
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Explosionsdarstellung mit Ammatlon
Explosionszeichnungen %
zeigen, wie die Teile einer
Baugruppe zusammen-
gehdren. Die Baugruppe
wird zerlegt dargestellt,
den Zusammenhang der
Einzelteile kbnnen Pfade
anzeigen.

Explosionsdarstellung des
Druckluftmotors

58 Explosionsdarstellung und Bewegungsablaufe

58.1 Offnen Sie eine neue Prasentationszeichnung
—  Datel— Neu — Norm.ipn
—  DaTEl — SPEICHERN UNTER — Druckluftmotor.ipn

58.2 Laden Sie die Datei Druckluftmotor.iam

—  PRASENTATION - ANSICHT ERSTELLEN I=5]
— DatEl: DRUCKLUFTMOTOR.IAM
— ExpLosionsmeTHODE: Manuell

— Ansicht ausrichten

58.3 Verschieben Sie die Grundplatte um 40 mm nach
unten.
- PRASENTATION - KOMPONENTENPOSITION VERANDERN
— RicHTUNG
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Transformation

T i

' M |—4D,DDD yl - 9 festigungsbuegel.pt:‘l
9 Grundplatte.ipt;1 Positionsveranderung [2
[% Worhandenen Pfad anwenden 10 Grundplatte.ipt:1 Positionsveranderung [37
bbb
4| | Il
Mach oben I Mach unten I [EripRiEren | [FIUpRIErLng aufhebenl

58.6 Sie kdnnen die Lange der Verschiebepfade nach-

traglich anpassen durch
—  Ziehen der Pfade oder
- KM auf einem Pfad

- MobELL - .. -
w

Modell v 2]

VERSCHIEBUNG —

[=-#1&) Druckluftmotor.ipn

Anderung im Feld
unter dem Browser

EHPE Ansichtt

B¢ Druckluftmator.iam

Grundplatts. i
[T
) Befestigungstusasl.iot:
L« Posttio 3

(MOde”) (60,000 rm ) 2
Iglll:‘%mm
59 Animation
59.1 Lassen Sie die | |

[~ Parameter

~EXxplosion® in e
Bewegung 5 =

ol o | 4| ee]

» [ pd] <] 1]

ablaufen, und
speichern Sie

‘wiederholungen

=

Arwenden

| Zuicksetzen| _abbrechen | o |

die Bewegung | 3|

im AVI-Format.
- PRASENTATION — ANIMIEREN

59.2 Animation nachtraglich bearbeiten

- PRASENTATION — ANIMIEREN — >>

[Animation x|
— Parameter Bewegung
Intervall
== ] ] ] ]
wiederholungen
1 _I Lo | v Dialogfeld bei Aufnahime mirimieren

o)

Arwenden | Zur'u'cksetzenl Abbrechen | <<|

—Animationssequenz

Sequenz | K.omponente

| Positionsveranderungs... =

1500 2009 - M3 = B.ipt:1
15002009 - M3 = E.ipt:2
150 2009 - M3 = B.ipt:4
1502009 - M3 = E.ipt:3
DIN 125- A4 4.30pt2
DIN125- 4 4.3ipt2
Kurbelzapfen.ipt:1
Kurbehwelle.ipt:1
Schwungzcheibe.ipt:1
150 4762 - M4 = E.iptE
150 4762 - M4 = E.ipt5
Sc ibe.ipt:1

=] - o o e o o

Positionsveranderung [2
Positionsveranderung [2
Positionsveranderung [2
Pasitionsveranderung [2
Positionsveranderung [1
Positionsveranderung [3
Positionsverdnderung [3
Positionsveranderung (4
Positionsveranderung (4
Positionsveranderung [2
Positionsveranderung [2

—  NacH oBeN / NAcH UNTEN : Verdnderung der
Reihenfolge

—  GruprpiEREN / GRUPPIERUNG AUFHEBEN: Gleichzeitige
Bewegungen

Il Unterrichtsplanung

2h Grundplatte.ipt, Zylinderkopf.ipt

2h Motorblock.ipt (kann entfallen)

2h Grundplatte.idw, Zylinderkopf.idw

2h Motorblock.idw

2h Befestigungsbuigel.ipt (kann entfallen)

2h Montage Druckluftmotor.iam (feste Teile)

2h Drehteile

2h Montage Druckluftmotor.iam (bewegliche Teile)
2h 2D-Zeichnungsableitung

2h Gesamtzeichnung, Stlickliste,

Positionsnummern, Animation
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Il Anhang

verwendete Abkiirzungen

DMK: Machen Sie einen doppelten Mausklick auf ..

KM (Kontextmenu): machen Sie einen Klick mit der
rechten Maustaste auf ...

LMK: machen Sie einen linken Mausklick auf ..

RMK: wie KM

Benutzeroberflache und Bezeichnungen

';:i Autodesk Inventor [tm] - VERSION FUOR LERNZWECKE - [Ra
@ Datei Bearbeiten Anzicht Einfligen Format  Werkzeuge Anwe

OD-2l & = loc @8t
J Wy duswalen [« | B Zuich | <PSkizee - | %A

Elemente =
Extruzion  +E

£ Drehung  +D
&1 Frknwn 4R

x

b [

x |4

Modell =

<]
-3

=0 Rahmen.ipt

(7] Urzprung
o Skizzel
&9 Ende dez Bauteil:
Grafikfenster des Inventor

Bedienelemente ein- und ausschalten

MenuLEIsTE (ganz oben) enthalt alle Befehle.
WERKzEUGLEISTEN heifen in anderen Programmen
Symbolleisten.

Ein/Aus: ANsICHT — WWERKZEUGLEISTE - ....
ScHaLTFLACHENLEISTE (hier: Elemente-Modus) enthalt die
Bearbeitungsmdglichkeiten fiir das Modell. Mit
Klick auf Elemente wird der Modus gewechselt.
Ein/Aus: AnsicHT — WERKZEUGLEISTE -
SCHALTFLACHENLEISTE

MopeLL:-LeisTe (hier Modell): hier kbnnen alle Schritte
des erstellten Volumenmodells zurtickverfolgt und
bearbeitet werden.

Ein/Aus: AnsicHT — WERKZEUGLEISTE — BROWSERLEISTE
STATUSLEISTE (GANZ UNTEN)

Ein/Aus: ANSICHT — STATUSLEISTE

ZEICHENFLACHE:

Zeichenraster andern: Extras — DoKUMENT-
EINSTELLUNGEN — SKizzE

Farbe der Zeichenflache andern: Extras —
ANWENDUNGSOPTIONEN — FARBEN

Grundsatzliche Vorgehensweise

ProuexT anlegen.

- Einzelteilzeichnung Norwm.ipT 6ffnen und unter der
Zeichnungsnummer speichern.

- Zeichnungselement

1. Skizzierebene wahlen

2. Skizze anfertigen

3. Abhangigkeiten (parallel ..) und MaRe
zuweisen

4. Volumenmodell aus der Skizze erstellen
(Extrudieren, Drehen .. )

5. Zeichenelemente am Volumenmodell
erganzen (Bohrungen, Fasen ..)

- Baugruppenzeichnungen Norwm.lav aus den
Einzelteilen montieren oder Einzelteile in die
Baugruppen konstruieren

- 2D-Zeichnung Norm.ipw

Ansichtswerkzeuge £ HEFEF .

¢  DreneN ruft man bevorzugt mit F4 auf.
Wechseln Sie zwischen Orbit und Wirfel mit
der Leertaste.

AusricHTEN NAcH: Klicken Sie auf eine Flache

des Teiles oder auf eine Ebene (z.B. im

Browser unter MopELL).

(7 | + Anzeice: Wahlen Sie schattierte Ansicht mit und

ohne verdeckte Kante oder Drahtkorper.

& |, Kamera: Orthogonale (rechtwinklige) Projektion
oder (Fluchtpunkt-) Perspektinventore.

fant Deckenpben KomponenTE bendtigt mehrere
Bauteile.

2D-Abhéngigkeiten « Latrecht ,%

« LoTrecuT: 2 Linien stehen ~ 4 &\ i @ 4
—rechtwinklig zueinander — A1 = =
# PaRraLLEL: 2 Linien =

", TancenTiaL: 1 Linie und 1 Bogen

4+ Koinzipent: 2 Elemente kleben aneinander

KonzenTriscH: 2 Bogen haben einen gemeinsamen
— Mittelpunkt
“ .- KoLLinear: 2 Geraden fluchten (liegen auf einer
—  Linie)
'— HoruizonTaL: 1 Linie verlduft waagerecht (parallel
—__zur XY-Ebene / Skizzierebene ?)

4] VertikaL: 1 Linie verlauft senkrecht (parallel zur Y-
— Achse)

= GuiLeicH: 2 Linien sind gleich lang
- FestceLeaT: 1 Element wird in seiner Position (nicht
— GroRe) festgelegt

[» SymmeTriscH: 2 Elemente sind spiegelbildlich
—  bezlglich 1 Spiegelachse
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