M2 Gewerbeschule

Lorrach

3D-CAD mit Inventor 2015
Papierlocher

| Aufgabe

Zeichnen Sie den Locher nach den 2D-Zeichnungen.
Alle Zeichnungen und Ubungen finden Sie bei

http://www.ulrich-rapp.de/stoff/pc/cad/index.htm.
Hinweise zur Vorgehensweise finden Sie unter

https://ulrich-rapp.de/stoff/pc/cad/handbuch/inventor.htm

43

4.4

Bohrungsmittelpunkt einsetzen
Punkt

Bohrungsmittelpunkt symmetrischj verdoppeln
Muster — Spiegeln — Auswahlen: Punkt —
Spiegelachse: Mittellinie

) 4.5 Mittelpunkte bemalen
1 Projekt anlegen
4.6 Bohren
1.1 ERsTE ScHRITTE - ProuexTE — NEU, H:\INnvENTOR\LOCHER —  Skizze fertigstellen
Projekt Locher mit Hakchen markieren. —  3D-Modellierung — Bohrung — @6 —
Ausfiihrungstyp: Durch alle
Pos. 01 Grundplatte 4.7 Bohrung1 umbennenen in Bohrung d6
2 Erstes Volumenmodell 5 Grundplatte fertigstellen
2.1 ERST_E ScHriTTE — NEU — NORM.IPT Hinweis: FUr jeden Arbeitsschritt bendtigt man genau
—  Speichern: Grundplatte.ipt eine neue Skizze, auf keinen Fall mehr!
. o —  Bohrungen @4 fur Zylinderstifte
2.2 Erste Skizze in d|2ery-Ebene b - Durchgangsbohrungen @4,5 mit Flachsenkungen
- RSTE SCHRITTE — 2D-Skizze STARTEN — xv-PLANE - Zapfen 12x12 mit Bohrung @8 (2 Schritte!)
2.3 Profil zeichnen und bemafRen - Bumrgl]ﬁ;%%he j’-\%)fsparung 6x2
- Rechteck, Bemafung 120x90 nach Zeichnung —  Fasen 1x45°: 3D-Modellierung — Andern — Fasen
2.4 Profil an das Koordinatensystem binden ) o
—  SkizzE - ABHANGIG MACHEN — KONZIDENT' 6 Abschlussarbeitenan am Bauteil.ipt
- Mitte der langen Kante (griiner Punkt) . .
- Mittelpunkt des Koordinatensystems 6.1 Bezeichnung und Bauteilnummer
—  DaTEl — IPROPERTIES - PROJEKT
2.5 Profil wachsen lassen — Bauteinummver: Pos. 01
—  Skizze FerTIG STELLEN (RMK) — Bezeichnung: Grundplatte
—  3D-Modellierung — Extrusion — Konstrukteur: Ihr Name
—  Abstand nach Zeichnung Bauteilnummer und Bezeichnung werden in die Stlck-
) . . liste Gbernommen, aber leider nicht in die 2D-Ableitung.
2.6 Extrusion1 umbennenen in Grundkdrper
6.2 Werkstoff St in der Materialliste generieren und
3 Innenkontur entfernen dem Bauteil zuweisen
—  ExTrRAS — MATERIAL -
3.1 2D-Skizze auf die Unterseite des Grundkdrpers — ahnliches Material wahlen (Stahl, unlegiert)
) — RMK — DerR AUSWAHL ZUORDNEN
3.2 Kontur grob zeichnen (ohne Rundungen) — RMK — BEARBEITEN
- Ling, dabei Abhangigkeiten beachten — Nawe: St (iiberschreiben)
(Rechtwinklig, waagerecht, ..) —  ANWENDEN
P " —  DaTEl — IPROPERTIES — PHYSIKALISCHE EIGERNSCHAFTEN —
3.3 Fehlende Abhangigkeiten und Male erganzen ) ) .
_ Symmetrie, Kollinearitat MateriaL: S235 (aus der Liste wahlen)
—  Geometrie projizieren: Bohrung (Bezugspunkt) 6.3 Darstellung
— Male aus der Zeichnung: Nicht rechnen!! —  Extras — Darstellung
3.4 Extrusion mit Differenz —  Extras — Dokumenteinstellung
3.5 Rundungen anbringen (je nach Fraser, z.B. R5)) Pos. 02 Oberplatte
- 3D-Modellierung — Rundung }
6.4 Flachsenkung @12 an der Schrage
4  Stempelbohrungen anbringen —  Entweder Schrage nachtraglich entfernen
Extrusion mit Differenz von der Seite
4.1 2D-Skizze auf groRe Flache des Grundkérpers - Oder Arbeitsebene verwenden, z.B.
—  Ansicht drehen mit Viewcube oder Orbit oder F4 3D-Modellierung — Ebene
—  2D-Skizze Unterseite anklicken, dann hochziehen, MaR 14
- Skizze auf die AE legen
4.2 Mittellinie erganzen
—  Entweder: GEOMETRIE PROJIZIEREN
— Ursprung — y-Achse
—  Oder: Linie — KoNSTRUKTION
zw. den Mitten der langen Kanten
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Modellieren Sie den Zylinderkopf. Die Arbeitsschritte
ahneln denen flr die Grundplatte.ipt (—Fehler:
Referenz nicht gefunden). Form und MalRe finden Sie in

der 2D-Zeichnung (URL—I) und im Tabellenbuch (fir
die Senkungen).

23.09.17
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I 6.5 Fir die beiden 2 Luftleitungen @2,5 kénnen Sie die

6.6

6.7

6.8

— Ausfrasen durch Extru-

6.9

Skizze flir die Gewinde M4 wieder verwenden.
Gehen Sie in 2 Schritten vor, da unterschiedliche
Langen gefordert sind.

Luftleitung &4x38 von oben fluchtend zum darunter
liegenden Gewinde M4,
Skizze: obere Flache
GEOMETRIE PROJIZIEREN:

Gewinde M4
Bohrungsmittelpunkt mit .

Hilfe der griinen Punkte
platzieren (Bild) | I I I
17

Bohren Sie die
Steuerschlitze &3,2.
Setzen Sie die BMP
mit Hilfe einer
Mittellinie (Konstruktionslinie —Fehler: Referenz
nicht gefunden).

Frasen Sie den Kanal zwischen
Luftleitung &4 und dem
Zylinder.

Skizze: obere Flache |
Begrenzungslinien des < v = .
Kanals TaNGENTIAL zur I

Luftleitung @4 —»38 I & % e ® 4

= 1l

sioN mit Differenz
—Fehler: Referenz nicht
gefunden

Tangential

Abschlussarbeiten —Fehler: Referenz nicht
gefunden

Werkstoff: S235

Bezeichnung; Bauteilnummer: DLM-003

6.10 Sonstiges

Arbeiten an unzuganglichen Stellen —11

23.09.17
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2D-Zeichnung vorbereiten

Mit 2D-Zeichnungen sind technische Zeichnungen ge-
meint. Sie werden aus den 3D-Modellen abgeleitet.
Male werden von den 3D-Modellen Gbernommen,
missen aber platziert werden. Toleranzen, Oberflachen-
angaben usw. werden nachgetragen.

7 2D-Zeichnung 6ffnen

2D-Zeichnungen haben beim Inventor einen eigenen
Dateityp mit der Endung .idw.

7.1 Offnen Sie eine 2D-Ableitungszeichnung.  [COm
—  Dater — Neu — Norm.ibw LA
—  Darel — SpeicHErRN — Grundplatte.idw W o

Wie immer sollte die Datei sofort gespeichert
werden, damit sie einen Namen erhalt. Man kann den
selben Namen wie fir das 3D-Modell verwenden, weil
der Inventor unterschiedliche Endungen vergibt.

7.2 StandardmaRig gibt Inventor ein L

DIN A2-Blatt vor. Andern Sie die ~ E:
GréBe |n A4 FK.opieren
—  MopELL — RMK Aur BLatT:1 — ©  Lischen

BLATT BEARBEITEN —
— Grosse: A4
— AuUSRICHTUNG: HOCHFORMAT

Akbvieren
HE Ansicht erstellen...
Aubeitsblattfarmat ers

8 Einmalige Voreinstellung fir 2D-Zeichnungen

>>>> Dieses Kapitel ist nicht ausgereift <<<<

Einige Voreinstellungen des Inventor sind ungliicklich,
z.B. Farbeinstellungen und Strichstarken fiir Tinten-
strahldrucker, nachfolgende Nullen usw. Andern Sie
diese Einstellungen vorab, da manche Anderungen
nachtraglich nicht Gbernommen werden.

8.1 Andern Sie den Blatthintergund in weiR.
—  Forwmar — AkTivE NorM — BLATT —

— FarBsen BrarT: weild

— FarBen BrattkonTur: schwarz

8.2 Schmale (breite) Linien kommen bei vielen
Druckern auch mit 0,18 (0,35) mm Breite gut
heraus. Andern Sie die Linienbreiten, leider fir
jeden Linientyp einzeln.

—  ForwmaT — STiLEDITOR — LAYER — €ine beliebige
Linienart anklicken — LINIENBREITE ANDERN

8.3 Der Standard-Textstil kann nicht geandert werden.
Richten Sie einen eigenen Textstil ein, &ndern Sie
diesen, und wenden Sie ihn an.

—  ForwmaT — STiLEDITOR — TEXT — NEU — STILNAME: mein
Standard

— GRossE: 2,5mm

Dieses Zeichenblatt kann flir neue Zeichnungen kopiert
werden, damit die Einstellungen nicht jedesmal vor-
genommen werden mussen —17.

2D-Ableitung der Grundplatte (Pos. 1)

Sie bendtigen das Modell Grundplatte.ipt. Verwenden
Sie als Muster die 2D-Zeichnung Grundplatte.idw oder
Grundplatte.pdf. (Download —l)

9 Ansicht einflgen und ausrichten

9.1 Fugen Sie die Vorderansicht der Grundplatte ein.

—  ZEICHNUNGSANSICHTEN — ERsTANSICHT — KOMPONENTE 5z
— Dartei: Grundplatte.ipt
— Masssmas: 1 (= 1:1)
— StiL: ohne verdeckte Linien

P T
— AnsicHT: Hinten

i

oder Ansichtsausrichbung dndern
AUSRICHTUNG ANDERN
~ Dreven .
— Leertaste driicken vl Blolslal[e ale| =
(=>Warfel) :

— Ausrichten der Ansicht
mit Hilfe des Wiirfels

— GRUNES HAKCHEN
(Beenden) o

<]

9.2 Fugen Sie eine
parallele oder isometrische Ansicht der
Vorderansicht ein. (Dies ist bei der Grundplatte
nicht notig).

—  ZEICHNUNGSANSICHTEN — PARALLELE ANSICHT =

— Uber die Vorderansicht fahren und den rot ge-
punkteten Rahmen anklicken i

— LMK Position der neuen Ansicht : a o

— RMK — ERSTELLEN ]}\ @

10 Schnittdarstellung

10.1 Flgen Sie eine Schnittansicht der Grundplatte
oberhalb der bestehenden Ansicht ein.

—  ZEIGHNUNGSANSICHTEN — E schnittansicht

SCHNITTANSICHT . —

- Rot gepunkteten Rahmen @Dem"ans'
anklicken —9.2 -

- 1. (2. ...) Punkt des Schnitt- o H ‘
verlaufes anklicken (Fang-
funktionen nutzen —Fehler: T
Referenz nicht gefunden) 7

- RMK — WErTer

— Menu SchniTtansicHT siehe Bild

— (nicht OK drlcken !)

— Schnittansicht mit Maus positionieren

10.2 Nachbearbeitung der Schnittansicht.
—  RMK Schnittansicht — ANsICHT BEARBEITEN

— KomMPONENTE — BEzEICHNUNG |Gschen
(Schnittverlaufsbuchstaben in der Erstansicht)

— KOMPONENTE — BEZEICHNUNG SICHTBAR: AUS
(Schnittverlaufsbuchstaben Gber dem Schnitt)

— KomPoNENTE — MasssTaB sicHTBAR: Aus (1:1)

— KowmpoNenTE — STiL: mit / ohne verdeckte Linien

— OpPTIONEN — TANGENTIALE KANTEN: Aus (—11.2)

— OpTioNEN — DEFINITION IN ERSTANSICHT: Ein/Aus
(Schnittverlauf)

—  RMK Schnittverlauf — Ganze LINIE ANZEIGEN: Aus
(Der Schnittverlauf wird vereinfacht dargestellt)

23.09.17
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10.3 Sonstiges

—  Einzelteile vom Schnitt ausnehmen —46

—  Teilschnitt (Ausbruch) —21

— Halbschnitt »42

— Ansichten kdnnen nachtraglich durch Packen des
roten Rahmens (—9.2) mit der Maus verschoben
werden, dabei gehen alle Mal3e und Symbole mit.

11 Korrekturen in der 2D-Zeichnung

Einige Zeichnungsdetails leitet Inventor nicht norm-
gerecht ab, sie missen nachbearbeitet werden. -
11.1 Inventor zeichnet an der Stelle des Schnitt- 77
verlaufes in der Schnittansicht eine nicht e
normgerechte Linie. Machen Sie sie

unsichtbar.
- RMK auf Linie — SicHtBARKEIT: Aus

11.2 Inventor zeichnet Lichtkanten nicht normgerecht
(kommt an der Grundplatte nicht vor). Machen Sie
Lichtkanten unsichtbar.

—  RMK Schnittansicht — ANsICHT BEARBEITEN —
OpPTIONEN — TANGENTIALE KANTEN: AUS

11.3 Sonstiges
—  Abwicklungen nachbearbeiten —-23.3
—  Linienart andern —23.3

12 Mittellinien

Mittellinien findet man bei ZeicinuneskommenTar. Wech-
seln Sie dorthin durch Klick auf ZeicHNUNGSANSICHTEN

12.1 Mittelpunktmarkierung = -}~ Mittelpunkimarkierung
far Bohrungen und a
Kreise ! i

ity bgienmbbel

—  ZEICHNUNGSKOMMENTAR — = Mittelpunkimarkienng +M|.

MITTELPUNKTMARKIERUNG T T e
— Bohrungsrand anklicken

+ -

st |Iéichensymba|

12.2 Mittellinien fir Konturen | -i- Mittelpunkimarkierung  +d =
— ZEICHNUNGSKOMMENTAR - !
SYMMETRIELINIE DER
MITTELLINIEN
— LMK auf die symmetri-
schen Linien, zwischen
denen eine Mittellinie verlaufen soll.

2 flachenzsymbol
he eifaymbol

mbonl fir Form- und Lagetolerar
& [Symmetrilinie der Mittellinie|

12.3 Mittellinien fir verdeckte Bohrungen (langs)
Stellen Sie kurz die Anzeige verdeckter Kanten ein, um
die Mittellinie zu erganzen.
- RMK Ansicht — ANsICHT BEARBEITEN — KOMPONENTE —
StiL: mit verdeckten Linien
- ZEICHNUNGSKOMMENTAR - SYMMETRIELINIE DER MITTELLINIE
— LMK Bohrungsrénder
— RMK Ansicht — ANsiCHT BEARBEITEN — KOMPONENTE —
StiL: Ohne verdeckte Linien

12.4 Mittellinie verlangern
- LMK auf Mittellinie
— Ziehen der griinen Punkte

12.5 Mittelpunktmarkierung verandern

- RMK Mittelpunktmarkierung — BearBeITEN — HiLFs-
UNEN: Aus (verkleinert Mittelpunktmarkierungen)

—  ForMAT — STiLEDITOR — MITTELPUNKTMARKIERUNG
(Einstellungen fir Mittelpunktmarkierungen,
werden nachtraglich nicht immer wirksam)

12.6 Sonstiges
—  Lochkreis —»34

13 Bemaldung

,Bemafen®in der 2D-Ableitung legt nur die Position der
Mafzahl fest. Das MaR selbst wird von den vorhande-
nen Parametern ibernommen.

Das Aussehen der Bemallung wird in Bemalungsstilen
verwaltet (vergleiche: Formatvorlagen in Textverarbei-
tungen). Standardmafig wird der Bemafungsstil Stan-
dard-DIN vorgegeben.

13.1 Bevor Sie einen Bemalungstil verandern, sollten
Sie eine Sicherheitskopie von ihm anlegen. Mog-
liche Anderungen in Standard-DIN werden von Fall
zu Fall beschrieben.

—  Forwmar — STiLEDITOR — BEmAssunG — Standard-DIN —
Neu — StiLname: Kopie von Standard-DIN

13.2 Bemalen Sie den Bohrungsabstand 38. >
- ZEICHNUNGSKOMMENTAR — ALLGEMEINE BEMASSUNG
— BewmassunagssTiL: Kopie Nach M -
von Standard-DIN |® A e J
- LMK 1. Bohrung

- LMK 2. Bohrung .‘35,,_

— Bemalung nach aufien |
ziehen und positionieren b ‘ ¥
(In manchen Positionen ‘ e | e é .
rastet die Bemalung ein ‘ ! ,
und erscheint gepunktet, 4 | &

aber diese ,Positionierungshilfe” ergibt keine
gleichmaBigen Bemalungsabsténde)

- Unndtige Kommastellen abschneiden:
RMK Bemallung — BEMASSUNGSSTIL BEARBEITEN
EinHEITEN — NACHFOLGENDE NuLL: Aus

—  Licke am Ansatz der MaRhilfslinie schlieRen:
RMK Bemallung — BEMASSUNGSSTIL BEARBEITEN
ANzeiGe — URsPRUNGSVERsSATZ: O

—  Unschoén lange MaRhilfslinie beschneiden:
RMK Bemallung — BEMASSUNGSSTIL BEARBEITEN
ANZEIGE — ERWEITERUNG: 2 mm

13.3 Bemalen Sie die Fase 1,5x45° durch Ergdnzung
der MaRzahl.
—  ZEICHNUNGSKOMMENTAR — ALLGEMEINE BEMASSUNG
— BemassunassTiL: Kopie von Standard-DIN
— Fase bemal3en (1,5)
— Esc (Bemaliungsmodus verlassen)
- RMK auf Bemalung — Texr.. - <<>>x45° erganzen
(<<>> steht fiir die Mal3zahl 1,5)

23.09.17
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13.4 Bemalden Sie ein Gewinde in der
Draufsicht vereinfacht. MLx0.?
- ZEICHNUNGSKOMMENTAR -

— BemassunGssTIL: KoPIE VON STANDARD- ; I]_: ; ;

BoHRrUNGS-/GGEWINDEINFOS
DIN

- LMK Gewinde
—  Fuhrungslinie abknicken lassen:
— FORMAT — STILEDITOR — e
BEmAssUNG — _
Kopie von Stanparn-DIN ¥ 7= M ﬂ
_ AN M ERK/FU HRUNGSLINIEN [Austichtung des Fiihrungslinientexts: Horizonkal
— AUSRICHTUNG DES FUHRUNGSLINIENTEXTES: HORIZONTAL
—  Beschriftung reduzieren:
— DMK Mafzahl
— Text I6schen aulRer <THDCD~>

= A

[Allgemein (150)

13.5 Nach deutschen Normen genugt flir ein metrisches
Gewinde die Angabe M4 ohne die Steigung 0,7.
Bemalen Sie ein Gewinde mit M4.

—  ZEICHNUNGSKOMMENTAR — ALLGEMEINE ML
BEmASSUNG

— BemassunacssTIL: KoPIE VON STANDARD- |
DIN i

— Esc (Bemalungsmodus verlassen)
—  RMK auf Bemalftung — TexT.. - M<<>> erganzen

(<<>> steht fir die Malizahl 4)
—  Gewinde in der Draufsicht bemalRen —35

13.6 Bemalen Sie die Ansichten der Grundplatte nach
Muster.

13.7 Sonstiges

—  Einstellungen fur die Bemaflung —13.1

—  Male kénnen nachtraglich verschoben werden

- aufsteigende BemalRung —19

—  Allgemeintoleranzen —14.2

- I1SO-Toleranzen —20

—  Form- und Lagetoleranzen —-+15.5

-  Oberflachenangaben —15.3

—  Umschalten zwischen Radius- und Durchmesser-
bemalung —40

—  Durchmesser aufen mit Hilfslinien bemallen —35

14 Schriftfeld

14.1 Beschriften Sie die vorbereiteten Schriftfelder.
—  MopEeLL — RMK Grundplatte.ipt — IPROPERTIES
oder: DaTel — IPROPERTIES
— UsersicHt — TiteL > Grundplatte
— UsersicHt — Autor > |hr Name
— ProuexT — BauteitNummer > DLM-001
— PRrRouexT — ERsTELLUNGSDATUM > Datum
— Srtatus — KonTROLLIERT VOn / Kontrolldatum >
Kontrolliert Datum / Name

14.2 Weitere Eintrage im Schriftfeld kdnnen Sie mit der
Textfunktion einbringen —15.1.

Werkstoff: S235

MalRstab: M 1:1

Projekt Druckluftmotor

Allgemeintoleranzen

15 Beschriftungen und Symbole

15.1 Einfache Texte ohne zusatzliche Elemente
—  ZEICHNUNGSKOMMENTAR — TEXT

15.2 Hinweistexte mit Pfeil

- ZEICHNUNGSKOMMENTAR — FUHRUNGSLINIENTEXT
— LMK Bohrung — LMK Fuhrungslinienverlauf ...
- RMK — Weiter — Text eingeben

Lx

15.3 Oberflachensymbole auf den Oberflachen

—  Datei speichern !

- ZEICHNUNGSKOMMENTAR — OBERFLACHENSYMBOL -
Position fiir das Symbol anklicken

RMK — WEITER

Typ und Beschriftung wahlen

OK — nachstes Symbol einfliigen

Esc oder RMK — FerTic

Schriftgrole — 8.3

15.4 Oberflachenangabe fiir nicht beschrifteten Flachen
- ZEICHNUNGSKOMMENTAR — OBERFLACHENSYMBOL F
Position wahlen — RMK — WErTer

FuacHenTyp: Materialabtrennung nicht zuldssig
Diverses: Allgemeine Oberfldchengiite

- C: Rz25

15.5 Form- und Lagetoleranzen
(z.B. Ebenheitstoleranz beim Zylinderkopf —16.1)
—  ZEICHNUNGSKOMMENTAR — SymBOL FUR FORM- UND
LAGETOLERANZEN
— Bezugslinie anklicken
— Fahrungslinienverlauf anklicken
- RMK — WEITER ....
- ZEICHNUNGSKOMMENTAR — BEZUGSSYMBOL
— wie oben

15.6 Nachbearbeitung von Beschriftungen

— DMK Textfeld (Text nachbearbeiten)

- RMK Textfeld (zusatzliche Elemente bearbeiten)
—  SchriftgréRe siehe Textstile(— 8.3)

16 Zeichnung ausdrucken

16.1 Drucken Sie die Zeichnung auf A4 aus.
—  DaTtel — DRUCKEN
— MopeLL 1:1: druckt 1:1 aus
— Beste EinrPassuna: Ist sinnvoll, um A3-Zeichnungen
auf einem A4-Drucker auszugeben.
— Um 90° drehen: Notwendig, wenn sich die
Ausrichtung der Zeichnung und die Einstellung im
Druckertreiber unterscheiden.

1 Beim Einfligen von Oberflachensymbolen stiirzte IV5 bei mir haufig ab.
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2D-Ableitung des Zylinderkopfes (Pos. 5)
Sie bendtigen das Modell Zylinderkopf.ipt. Verwenden
Sie als Muster die 2D-Zeichnungen (Download —l).

17 Einmalige Voreinstellungen Gbernehmen

Damit nicht alle Zeichnungseinstellungen und das
Schriftfeld vollig neu eingegeben werden missen, ist es
sinnvoll, die bestehende Zeichnung Grundplatte.idw zu
kopieren. In der Kopie wird dann die Grundplatte ge-
I6scht und stattdessen die neue Zeichnung eingefiigt.

17.1 Kopieren Sie die Grundplatte.idw, schlieRen Sie
das Original, und éffnen Sie die Kopie.
—  Grundplatte.idw &ffnen
— DaTel — KoPIE SPEICHERN UNTER — Zylinderkopf.idw
— DaTtel — Beenoen (Grundplatte.idw schliefden)
—  Zylinderkopf.idw 6ffnen
— Ansichten der Grundplatte l6schen
Aufpassen !! In fast jedem anderen Programm befinden
Sie sich nach ,SpeicHerN UNTER® in der Kopie. Beim
Inventor bleiben Sie nach ,Koprie sPEICHERN UNTER" im
Original und missen danach in die Kopie wechseln,
wenn Sie das Original nicht zerstéren méchten.

18 Zylinderkopf ableiten

18.1 Die erforderlichen Schritte ahneln denen fir die
2D-Ableitung der Grundplatte —11.

—  Malstab: 2:1 (Skalierung: 2)

—  Zeichnungsnummer: DLM-005

—  Ebenheitstoleranz —+15.5

2D-Ableitung des Motorblockes (Pos. 3)

Nicht mehr erldutert werden:

— Ansichten einfiigen und ausrichten —9

— verdeckte Linien kurzzeitig anzeigen —» 12.3

19 Steigende Bemaliung

il
19.1 Steigende Bemaliung der Draufsicht =

- ZEICHNUNGSKOMMENTAR — KOORDINATENBEMASSUNGSSATZ
— LMK Referenzelement fiir den Nullpunkt

(Version 11: RMK - Weiter)

Nullpunkt positionieren

- LMK Elemente, die bemal3t werden sollen

RMK — ERSTELLEN

19.2 CNC-Bemallung bearbeiten:

—  RMK auf Bemalfdung: KoNTINUIERLICH FORTLAUFEND: Ein

- RMK auf eine MaRhilfslinie der Koordinaten-
bemalung — VARIANTE LOSCHEN

—  RMK auf KOORDINATENBEMASSUNG — VARIANTE
HINZUFUGEN — KANTE ANKLICKEN

20 ISO-Toleranzen

20.1 Toleranzangabe Z8H7

—  Bohrung bemalen

- RMK Malfl — ToLerANZ
— MeTHopE: GRENZWERTE/PASSUNGEN — STAPEL
— Bonrung: H7
— WELLe: N/V (Nicht vorhanden ?)

21 Teilausschnitt (Ausbruch)

Ausschnitte bendtigen eine Skizze mit dem Schnittverlauf.

21.1 Beachten Sie die ungewdhnliche | RS
Relhenfolge [Ba| Matarblock.idw

(7 Zeichnungsressourcen

- 1. Ansicht markieren, aus der ein |=-3 st
Teil geschnitten werden soll (im f randariahmen
Browser unter Modell oder am TR ANSICHT 1:Motcyblock

roten Rand der Ansicht)
- 2. Skizze < Shizze

— ZeicHNuNGsskizze — Linie — Schnittverlauf als
.Freihandlinie” zickzackig zeichnen

— ZuRrUCK
(Die neue Skizze muss in der Browser-
leiste UNTER der Ansicht erscheinen)

21.2 Erstellen Sie die Ausschnittansicht
—  ZEICHNUNGSANSICHT — AusscHNITTANSICHT — LMK Ansicht
mit der Skizzenebene
— ProrFiL: wird automatisch gefunden
— Tiere: zu BoHrung — Bohrung anklicken — OK

21.3 Lassen Sie Linienstarken anzeigen.
- ExTrAS — ANWENDUNGSOPTIONEN — ZEICHNUNG —
LINIENSTARKEN NACH BEREICH ANZEIGEN — ZB.

0 <=0,2000 <= 0,3000 <= 0,4000

21.4 Die Linien des Ausschnittverlaufes sind zu breit.
—  Mehrere Linien mit UmscHALT-LMK markieren
—  RMK Linie — EicenscHAFTEN — LINIENSTARKE: 0,18 mm

21.5 Fehlermdglichkeit

Der oben gezeigte Ausbruch fir ein Gewinde ( —»21.1)
verandert die Konturlinien des Motorblockes. Wenn man
vorher zB. den Schnittverlauf einer Schnittansicht an die
Mitte einer jetzt verkirzten Konturlinie gebunden hat,
springt der Schnittverlauf wegen des Ausbruches an die
neue Mitte der Konturlinie, und die Schnittansicht ist
verdorben.

Der einfachste Weg ist es, vorher den mittigen Schnitt-
verlauf an einer Linie anzubinden, die spater nicht mehr
verandert wird.

Man kann den Schnittverlauf

€ Modell ~
auch nachtraglich verschieben. [gg] #atorblock,idw

Er befindet sich ihn in der (77 Zeichrungsressourcen

Skizze, die unmittelbar tber =[] Blatt:1

dem Schnitt im Browser steht =3 Standardrahmen

(Bild rechts). In Version 11 o/ DIN

genﬂgt ) L_£E Feldrext

—  RMK Schnittverlauf — Hri AMSICHT L :Mokarblock
Bearbeiten = ANSICHT7:Matorh

B m'

|§:| Matarklock.ipk
- Motorblock.ipt
7 Motarblock.ipk
Ausschnittansicht
Ausschnittansicht

Meist muss man Abhangigkei-
ten zwischen Schnittverlauf und
anderen Linien l6schen.

21.6 Sonstiges
—  Halbschnitt — 42
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Befestigungsbiigel (Pos. 2)
Modellieren Sie den Befestigungsbiigel (Pos. 2) mit den
Blech-Funktionen des Inventor.

22 Blechteile

22.1 Starten Sie eine Blech-Einzelteilzeichnung.
—  Datel — NEu — STANDARD — BLECH.IPT

22.2 Legen Sie das verwendete Blech fest. Blech.ipt
—  BLECHELEMENTE — BLECHSTILE — BLECH
— MarteriaL: S235 —6.2 Bbchst”ed

STARKE: 2 mm

—  BLECHELEMENTE — BLECHSTILE — BIEGUNG
Rabius: 1 mm

SPEICHERN — FERTIG

22.3 Modellieren Sie die Flache 24x21 mm? als Blech.
- DMK Skizze1

— Rechteck 24x21 mm? skizzieren
- BLECHELEMENTE — FLACHE

— ProriL: Rechteck 24x21

— OK (Blechdefinition wird ibernommen)

M Flache

22 .4 Flache 14x35 mm
—  Skizze auf der Seitenflache
21x0,5 mm?
— Rechteck
—  BLECHELEMENTE — FLACHE
— VEersaTz: nach auf3en
- Biegekante anklicken

22.5 Flache 35x12 mm mit dem
Werkzeug LascHE.
—  BLECHELEMENTE — LAScHE
— Form: Kante auswahlen
— Asstanp: 10 mm
- OK

22.6 Erganzen Sie die beiden Laschen auch auf der
anderen Seite des Befestigungsbugels.

22.7 Abschlussarbeiten —»Fehler: Referenz nicht
gefunden

—  Bohrungen nach 2D-Zeichnung —Fehler: Referenz
nicht gefunden

—  Bezeichnung; Bauteilnummer: DLM-002

23 Abwicklung

23.1 Erstellen Sie die Abwicklung des Blgels. i
—  BLECHELEMENTE — ABWICKLUNG

Zwischen dem Befestigungsbiigel und seiner Abwick-
lung kann man in der Menuleiste FensTeEr umschalten.

2D-Ableitung des Befestigungsbiigels (Pos. 2)

23.2 Abwicklung einfligen
- ZEICHNUNGSANSICHTEN — ERSTANSICHT
— DaTer: Befestigungsbugel
— BiLecHansicHT: Gefaltetes Modell / Abwicklung

23.3 Abwicklung nachbearbeiten

Die Mitten der Biegerundungen zeichnet Inventor als
Strichpunktlinien. Genormt sind schmale Volllinien.

— RMK Linie — EiIGENSCHAFTEN — LINIENTYP: AUS

Baugruppenzeichnung des Motors

Sie bendtigen im Projektverzeichnis (—Fehler: Referenz
nicht gefundenFehler: Referenz nicht gefunden)
folgende Dateien (URL—I):

Grundplatte.ipt Befestigungsbuegel.ipt
Motorblock.ipt Zylinderkopf.ipt

24 Baugruppe beginnen

In einer neuen Baugruppenzeichnung wird der Befesti-
gungsblgel mit 4 Schrauben auf die Grundplatte mon-
tiert usw. Dazu werden die Einzelteile (KompoNENTEN
pLATZIEREN) Und Normteile (INHALTE PLATZIEREN) eingeflgt

aL,

Morm.iam

24.1 Offnen Sie dazu eine Baugruppen-
zeichnung (Norwm.iam), und speichern Sie
unter Druckluftmotor.iam.

24 .2 Fugen Sie zuerst die Grundplatte ein.
- BAUGRUPPE - KOMPONENTEN PLATZIEREN — GRUNDPLATTE.IPT
-  RMK - Fertig

24.3 Das erste Bauteil ist =Fp Druckluftmotorl.iam
fixiert, d.h. mit dem 7] Ursprung
Koordinatensystem /@’ arundplatte.ipt:1
der Baugruppen- A Befestigungsbuegel.ipt: 1
zeichnung ver-
bunden. Die Fixierung erkennt man an der Steck-
nadel im Browser und kann sie im Kontextmenu
aufheben, sollte aber nicht.

24 .4 Erganzen Sie den Befestigungsbigel.

- BAuGRUPPE - KOMPONENTEN PLATZIEREN —

BEFESTIGUNGSBUGEL.IPT
- RMK — FerTiG

245 Mit KomPoNENTE DREHEN UNd VERSCHIEBEN werden ein-
zelne Bauteile bewegt, aber die Verdnderungen
sind nicht dauerhaft.

Legen Sie sich den Befestigungsbugel in der Nahe
der Grundplatte zurecht (Bild s.u.).

—  Ganze Baugruppe DREHEN mit F4 s
—  KompoNENTE DREHEN G
—  KoMPONENTE VERSCHIEBEN &

25 Normteile einfligen (Schrauben)

Norm- und Kaufteile kbnnen aus CD-Bibliotheken oder
dem Internet (z.B. www.web2cad.de, www.cadenas.de)
geladen werden. Diese Ubung enthalt nur Normteile aus
dem Inhaltscenter des Inventor.

25.1 Fugen Sie 4 Zylinderschrauben mit Schlitz
ISO 4762 - M4 x 6 ein.

—  BaucRrupPE — INHALTSCENTER — SuchE (Lupe) -

SucHTEXT: 4762 (ENTHALT)

DMK auf DIN EN I1SO 4762

Zeile auswahlen mit?

— GEWINDEBESCHREIBUNG: M4

— NENNLANGE : 6

EinFucen — LMK (8x)

RMK - FerTic

2 In neueren Versionen genligt es, die Schraube iber die Bohrung zu halten, dann wird der
Schraubendurchmesser richtig gewahit.
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26 3D-Abhangigkeit Passend

28 Arbeiten an unzuganglichen Stellen

Alle eingefiigten Bauteile sind zunachst frei beweglich.
Durch 3D-Abhéangigkeiten wird die Beweglichkeit
zwischen je zwei Teilen eingeschrankt.

EE|
26.1 Platzieren Sie Baugrupoe | sewegung | teergeno |
Grundplatte und Hﬂ ET l"—”:h!k_zl e
Befestigungsbiigel (N
Flache an Flache.  verieasend] HodErste Aushofl
—  BaucruprE - e 2 I %‘?ﬂ S
ABHANGIGKEIT. v TP om—
PLATZIEREN (B'Id) @I o | Abbrechen | Anwenden |

— Tvp: Passend

— Mobus: Passend

— Erste AuswaHL: Flache 1 mit

Pfeil auf Flache markieren.

— Zwere AuswaHL: Flache 2 dito

— ANWENDEN

- OK
AnschlieRend ist der Befestigungs-
blgel auf der Hohe der Grundplatte
fixiert, aber immer noch seitlich be-
weglich.

26.2 Platzieren Sie ein Bohrungspaar
Mittelachse an Mittelachse.

- BAUGRUPPE - ABHANGIGKEIT PLATZIEREN

Tye: Passend

Mobus: Passend

Kurz tGber Bohrung verweilen bis das

Symbol Andere auswéhlen erscheint

Durchschalten zur Mittellinie in der

Bohrung

— Bestatigen im grinen Feld

— ANWENDEN

26.3 Jetzt ist der Befestigungsbigel noch drehbar. Plat-
zieren Sie ein anderes Bohrungspaar passend.?

26.4 Sonstiges
—  3D-Abhangigkeiten nachbearbeiten —29

27 3D - Abhangigkeit Einfiigen

Abhéngigksit platziersn

27.1 Mit dem Abhangigkeits-
typ Einfiigen werden die | %< zessl tiosmsl
Abhéngigkeiten Flache  le|afia [5x4
MofErsie fuswah]———————

an Flache und Achse an | vess:
Achse gleichzeitig ver- & -
geben. Platzieren Sie die
Schrauben mit diesem
Verfahren.
- ABHANGIGKEIT PLATZIEREN
— Tve: Einfiigen
— Mobus: Entgegengesetzt
— Bohrungskreise mit Pfeil im Kreis
markieren.
Die beiden markierten Kreise setzt der
Inventor auf eine Hohe, die markierten
Achsen fluchten. Damit bleiben die
Schrauben drehbar, aber das stort nicht.

¥ Vorschau anzeigen

ol Wi

| atbrechen | e |

3 Das gelingt nur, wenn die Bohrungsabsténde der beiden Bauteile genau libereinstimmen
oder nicht festgelegt sind.

Montieren Sie auch den Motorblock (Pos. 3) von unten
mit 2 Zylinderschrauben mit Schlitz ISO 4762 - M4 x 6.
Um an die versteckten Bohrungen heranzukommen,
gibt es mehrere Moglichkeiten.

28.1 Grundplatte unsichtbar machen.
—  MobeLL — RMK GRUNDPLATTE.IPT — SICHTBARKEIT: AUS

28.2 Grundplatte durchsichtig machen.
—  Grundplatte markieren
—  Faree: Glas, Gelb (hell), Lexan ...

GESFe @l
Drahtkirperanzeige [

28.3 Grundplatte als Drahtgitter.
- DRAHTKORPERANZEIGE

28.4 Grundplatte nicht dauerhaft
verschieben (nicht komfortabel).
—  2D-Skizze — KOMPONENTE VERSCHIEBEN

28.5 Wenn die Skizzenebene durch ein
Bauteil (z.B. -»36.3) verlauft, kann der 7
vordere Teil des Bauteiles
ausgeblendet werden.

- ANSICHT — SCHNITTDARSTELLUNG

29 3D-Abhangigkeiten nachbearbeiten

Abhangigkeiten dirfen nicht mehrfach vergeben wer-
den, auch nicht indirekt. Diesbezliglichen Fehlermeldun-
gen sollten Sie nie ignorieren oder akzeptieren, da sie
immer wieder angezeigt werden. Meist ist es einfacher,
fehlerhafte Abhangigkeiten zu I6schen und neu zu
vergeben, als Fehler zu su- £ wWinkel (0,00 grel

chen. Problematische Ab- MeF ossend (0,250 )l
hangigkeiten sind mit einem Paceand
Ausrufezeichen markiert. = kjsffni @
29.1 Freiheitsgrade anzeigen

- ANSICHT — FREIHEITSGRADE

29.2 Freiheitsgrade nachbearbeiten
- MobELL — BAUTEIL.IPT —

— LMK Passend o4.:

es Offnet sich ein kleines
Fenster, in dem der Versatz
geandert werden kann.
RMK Passend o4. - BEarseITEN: es erscheint die
Bearbeitungsmaske der Abhangigkeit.

—  RMK Passend 04. - LoscHEN

Bauteilende

0,000 ram
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Zylinderkopfdichtung (Pos. 4) adaptiv erstellen
30 Adaptiv 1

Kurbelzapfen (Pos. 9)
31 Drehteile

Adaptiv bedeutet, dass ein Teil keine festen Malie
bekommt (z.B. ,Lange = 20 mm*), sondern dass seine
Male von einem anderen Teil abhangig gemacht wer-
den (z.B. ,genauso lang wie der Motorblock®). Dadurch
wird die Arbeit eines Konstrukteurs mit einem 3D-CAD-
System nochmals erleichtert. Inventor bietet mehrere
Méoglichkeiten, adaptiv konstruieren, im Folgenden
lernen Sie eine davon kennen.

Die Zylinderkopfdichtung soll an den Motorblock
angepasst werden.

30.1 Erstellen Sie ein neues Bauteil aus der Baugruppe
heraus.
- BauGruPPE — KOMPONENTE ERSTELLEN
— Neuer Dateiname: Zylinderkopfdichtung
- OK
—  Skizzenebene anklicken: oberste Flache des
Motorblockes

30.2 Modellieren Sie die Zylinder-

kopfdichtung. e/ 5
—  2D-Skizze — GEOMETRIE
PROJIZIEREN: Umrisse des @ 7
Motorblockes und der Gewinde ;
/
7
30.3 Erweitern Sie die Gewindebohrungen 0,95

zu Durchgangsbohrungen
—  2D-Skizze — VERSATZ
—  2D-Skizze — ALLGEMEINE BEmMASSUNG

o

30.4 Abschlussarbeiten —Fehler: Referenz nicht
gefunden

—  Extrusion: 0,1 mm

—  Werkstoff: Papier

—  Bezeichnung; Bauteilnummer: DLM-004

30.5 Verlassen Sie die Bauteilzeichnung.
—  Zuruck

Die Zylinderkopfdich-
tung ist adaptiv zum
Motorblock, d.h., sie
wird ihre Mal3e anpassen, wenn dessen Malde geandert
werden. Man erkennt die Adaptivitat an den beiden
kreisférmigen Pfeilen vor MopeLL —
ZYLINDERKOPFDICHTUNG.IPT.

@ Zylinderkopfdichtung.ipt: 1

[ Zwlinderkopf.ipk: 1

30.6 Der Zylinderkopfdichtung fehlen noch Abhangig-
keiten zum Motorblock. Vergeben Sie diese —26.

30.7 Montieren Sie den Zylinderkopf mit 4
Senkschrauben DIN EN ISO 2009 M3x6.

31.1 Skizzieren Sie grob die Kontur des Kurbelzapfens.

31.2 Mittellinien ermdglichen Durchmesserbemaliung
einer halben Kontur und werden automatisch als

Drehachse erkannt. Machen Sie | » | 6 =)
aus der unteren Linie eine ._.
Mittellinie. h

— LMK Linie [_\—’__|

- StiL: MiTTELLINIE

\( Lotrecht -

¢ Lotrecht /7 Parallel
@\Tangential é/ Kainzident

(@) Konzentrisch ’C’Ilinear |

= Harizantal 4] vertka L
kollinear

= Gleich 4 Festge

LiIsymmetrisch

31.4 Bemalen Sie die Skizze. S T

31.3 Die oberen waagerechten
Linien missen fluchten.
—  2D-Skizze — KoLLINEAR (—38)
— 1. Linie anklicken
— 2. Linie anklicken

31.5 Verlassen Sie die Skizze, |_._ _ . _ _. b g
und rotieren Sie den
Querschnitt um 360°.

—  BauTEILEMENTE - DREHUNG 57

31.6 Abschlussarbeiten: Fasen —Fehler: Referenz nicht
gefunden

—  Werkstoff: CuZn40

—  Bezeichnung; Bauteilnummer: DLM-009

2D-Ableitung des Kurbelzapfens =12

— ===t

Schwungscheibe (Pos. 6) B =

31.7 Skizzieren, bemallen und
rotieren Sie den halben Quer-
schnitt der Schwungscheibe.

- Mittellinie fur Drehteile —31.2  ggg

—  Drehung —31

H3E
;str_ &8
i Y

32 Runde Anordnung in Skizze

32.1 Setzen Sie einen Bohrungsmittelpunkt auf die
Seite der Schwungscheibe, vervielfaltigen Sie ihn
in runder Anordnung, und bohren Sie.

—  Skizzenebene auf die Seitenflache

— 2D-Skizze — PunkT, MITTELPUNKT DER BOHRUNG
— 2D-Skizze — RuNDE ANORDNUNG
— GeomeTriE: Bohrungsmittelpunkt
Acnse: Mittelachse der Schwungscheibe
AnzaHL: 4
— WinkeL: 360°
- OK

— BoHrkrEIS@: 24 mm (Abstand zweier gegeniber

liegenden Bohrungen)

— 2D-Skizze — BoHRuNG — BoHrunes@: 10 mm

32.2 Abschlussarbeiten —Fehler: Referenz nicht
gefunden
—  Werkstoff: CuZn40

23.09.17
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—  Bezeichnung; Bauteilnummer: DLM—-006

33 Arbeitsachse (allgemein)

Fur den spateren Zusammenbau der Einzelteile ist es
zweckmalig, eine Arbeitsachse zu definieren, an der
sich der Drehwinkel festlegen lasst (Kurbelwinkel).

33.1 Arbeitsachsen kdnnen an Linien in einer Skizze
aufgehangt und damit beliebig platziert werden.
—  Skizze?2 fur die @10 wieder verwenden —Fehler:
Referenz nicht gefunden
— Konstruktionslinie —Fehler: Referenz nicht
gefundenvom Mittelpunkt der Schwungscheibe
nach oben skizzieren
— Skizze verlassen
- BAUTEILELEMENTE — ARBEITSACHSE
— LMK Konstruktionslinie
—  Arbeitsachse1 umbenennen in Kurbelwinkel

33.2 Sonstiges
—  Arbeitsachse axial in einer Bohrung —37

2D-Ableitung der Schwungscheibe

34 Lochkreis

34.1 Lochkreis (Bohrkreis®)
—  ZEICHNUNGSKOMMENTAR — ZENTRIERTE ANORDNUNG
LMK Mittelpunkt des Bohrkreis&
LMK Bohrung 1 (zuerst Gber den
Bohrungsrand fahren)

LMK Bohrung 2 .. ..

RMK — Erstellen

- Mittellinie »> 12

35 Durchmesserbemaliung aufierhalb

35.1 @50 aulRen mit Hilfslinien bemalien
—  ZEICHNUNGSKOMMENTAR — MITTELPUNKTMARKIERUNG
—  ZEICHNUNGSKOMMENTAR — ALLGEMEINE BEMASSUNG
— LMK Schnittpunkt Umfang / Mittelpunktmarkierung

(langsam von unten annahern) O
WA

— andere Seite genauso
— Mal nach aulen ziehen

Kurbelwelle (Pos. 7)
Werkstoff: CuZn40; Bauteilnummer: DLM-007

36 Arbeitsebenen (AE)

Arbeitsebenen kdnnen in einem Modell beliebig platziert
werden und als Basis fir Skizzen dienen.

36.1 Modellieren Sie die Durchmesser @4, &8 und die
axiale Bohrung 3,2 der Kurbelwelle.

36.2 Zeichnen Sie die radiale Bohrung &3,2 ausgehend
von einer tangentialen Arbeitsebene.
—  BAUTEILELEMENTE — ARBEITSEBENE

— MopELL — KURBELWELLE.IPT — URSPRUNG: T
7 Kurbelwelle ipt

Ursprung

@ ¥Z Ebene
2

e Ebeﬁ

XZ-EBeNE
(gibt die Richtung der AE vor)

— Zylinderoberflache &8 anklicken (gibt
die Position der AE an)
=Arbeitsebene?2

—  Skizzieresene auf Arbeitsebene?

— 2D-Skizze - GEOMETRIE PROJIZIEREN: rechte Kante

— PunkT, MitTeLPUNKT.. setzen und bemalien

— Skizze verlassen und bohren

36.3 Arbeitsebenen kdnnen auch
parallel zu bestehenden Flachen
gelegt werden. Entfernen Sie die
Steuerschlitze
Versatz_|

- ELEMENTE - ARBEITSEBENE
_ Grundflache der Kurbelwelle by
packen und nach hinten ziehen
— VERsaTzZ: -9,5 mm =Arbeitsebene?2
—  Skizzieresene auf Arbeitsebene?2
- ANSICHT - SCHNITTDARSTELLUNG
— Umrisse der Steuerschlitze
skizzieren und bemafien
—  Entliftungssteuerschlitz
(abgeknickt, hier oben)
EXTRUDIEREN
— DiFFerenz
— ABSTAND: 4 mm
- SKIZZE WIEDERVERWENDEN
—  Beluftungssteuerschlitz
(plan, hier unten) ExTRUDIEREN
— ABsTanD: 12 mm

36.4 Sonstiges
—  Arbeitsebene mittig zwischen zwei Flachen —41
—  Arbeitsebene drehen an einer Kante —39

37 Arbeitsachse in einer Bohrung

37.1 Fugen Sie eine Arbeitsachse ein, mit der sich der
Drehwinkel festlegen lasst (Kurbelwinkel).

- LMK Wand der radialen Bohrung &3,2

—  BAUTEILELEMENTE — ARBEITSACHSE

—  Arbeitsachse1 umbenennen in Kurbelwinkel

2D-Ableitung der Kurbelwelle
Zeichnen Sie die 2D-Ableitung der Kurbelwelle.
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Kurbel (Pos. 8)
38 2D-Abhangigkeiten

¢ Lotrecht _Jl;
~¢ Latrecht /4 Parallel

legen die Positionen von Linien

. . K R Tangential % Kainzident
relativ zueinander fest. Teilweise %\K : et ";/K i
geschieht dies automatisch, zB. AreErEe St
wenn man ein RechTeck skizziert, = Horizantal 4] vertikal

= Gleich & Festgelegt
LEJSymmetrisch

oder halbautomatisch, wenn
man bei Linien auf die Abhangig-
keitssymbole achtet, oder ver-
sehentlich, wenn man sie nicht beachtet.

Gelegentlich ist es auch notwendig, die Abhangigkeiten
selbst zuzuteilen bzw. zu kontrollieren:

38.1 Skizzieren Sie die Linien fir den
Kurbelzapfens unordentlich* vor,
und ordnen Sie sie durch
Verschieben und mit 2D-
Abhangigkeiten.

—  Konzentrische Kreise —

— 2D-Skizze — KONZENTRISCH \ /
— LMK Kreis 1 — LMK Kreis 2

- Geraden an die Kreise und e

aneinander kleben
— 2D-Skizze — KoINzIDENT

—  Obere Gerade tangential am

oberen Kreis anbinden
— 2D-Skizze — TANGENTIAL

—  Kreismittelpunkte senkrecht

Ubereinander
— 2D-Skizze — VERTIKAL ﬂ I
—  Kreismittelpunkt und Berthrpunkt

zur unteren Geraden waagerecht ﬁ
nebeneinander ‘ \
— 2D-Skizze — HoRizoNTAL —
—  Spiegelachse einzeichnen und V
g . P

Geraden spiegeln
— LiNnie — STiL: Konstruktionslinie
— 2D-Skizze — SymveTriscH i
— Bemalden
—  Stutzen Uberflissiger
Linienteile
— 2D-Skizze — StuTzEN

38.2 Extrudieren

—  ExTrubDEEREN — Ring: 6,5 mm
—  SKizzE WIEDERVERWENDEN

—  Exrtrubieren — Aulienkontur: 6 mm

38.3 Legen Sie eine Arbeitsachse in die Spiegelachse.
Mit ihr soll der Kurbelwinkel festgelegt werden.
—  BautEILELEMENTE — ARBEITSACHSE = Arbeitsachse2
- LMK Spiegelachse
—  Arbeitsachse1 in Kurbelwinkel umbenennen

38.4 2D-Abhangigkeiten bearbeiten
—  RMK Skizzenebene — ALLE
ABHANGIGKEITEN EINBLENDEN (zeigt
Abhangigkeiten an) = adv|x
- Uber ein Abhéngigkeitssymbol

<X

fahren, dann farben sich die
abhangigen Linien rot
—  RMK Abhéngigkeitssymbol - LoscHeN

4 Unordentlich, weil schon waagerechte Linien eine Abhéngigkeit besitzen kénnen, und weil
so besser zu sehen ist, wo noch Abhangigkeiten fehlen.

39 Arbeitsebene drehen

Arbeitsebenen konnen an Kanten, Arbeitsachsen oa.
gelegt und um sie gedreht werden.

39.1 Legen Sie eine Arbeitsachse in die Bohrung &8.
—  BAUTEILELEMENTE — ARBEITSACHSE
- LMK Wand der Bohrung

39.2 Legen Sie eine Arbeitsebene auf die Arbeitsachse.
—  BAUTEILELEMENTE — ARBEITSEBENE

— LMK Arbeitsachse

— MopeLL: Ursprung — XZ-Egene (Bezugsebene)

— WinkeL: 0°

39.3 Bohren Sie das Gewinde M4
—  Skizze auf die Arbeitsebene

—  ANSICHT - SCHNITTDARSTELLUNG

- PunkTt, MITTELPUNKT DER BOHRUNG
- BoHruUNG

39.4 Abschlussarbeiten —Fehler: Referenz nicht
gefunden

—  Werkstoff: CuZn40

—  BezeicHnune; Bauteitnummver: DLM—-008

2D-Ableitung der Kurbel

40 Bemaliung Radius / Durchmesser

40.1 Die Stile fir die Bemallung verandern Sie bei
—  FormaT — STiLEDITOR — BEMASSUNG — KOpie von
Standard-DIN OpTIONEN

Pleuel (Pos. 10)
Werkstoff: CuZn40; Bauteilnummer: DLM-010

41 Bemallung mit Parametern

Inventor speichert MalRe in (Parameter-)Tabellen. Para-
meter(-namen) kann man direkt oder in Formeln fir
andere Malie einsetzen und so Male voneinander
abhangig machen. Man kann Parameter auch mit Excel
verwalten und muss Reihen ahnlicher Teile mit
unterschiedlichen Mafden nur einmal zeichnen.

Im Folgenden verwenden Sie Parameter, um eine
Arbeitsebene so in die Mitte des Pleuels zu legen, dass
sie dort auch dann bleibt, wenn die Dicke des Pleuels
nachtraglich geandert wird.

Beim spateren Zusammenbau hilft die Arbeitsebene in
der Mitte des Pleuels, seine Position zum Kolben
festzulegen (—43.7).

41.1 Stellen Sie in der Parameterliste fest, welche
Parameterbezeichnung die Dicke 3 mm hat.

- ExTrAS — PARAMETER

— z.B. Dicke =d10

41.2 Legen Sie eine Arbeitsebene in die Mitte des
Pleuels.

- BAUTEILELEMENTE -
ARBEITSEBENE

—  Seitenflache des Pleuels
anklicken und Ebene
verschieben

—  VEersatz: -d10/2
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Kolben (Pos. 11)Ableitung
Werkstoff: CuZn40; Bauteilnummer: DLM-011

41.3 Vorgehensweise

—  Kolben nach 2D-Zeichnung zeichnen

—  Arbeitsebene senkrecht zum Bolzenauge &3 mit
Parameter (—41) oder Mittelachse (—39)

2D-Ableitung des Kolbens
42 Halbschnitt

42.1 Den Halbschnitt des Kolbens kdnnen Sie mit der
Funktion AusscHNITTANSICHT erzeugen.

—  ZEICHNUNGSANSICHTEN — ERSTANSICHTEN

— Datei: Kolben.ipt

— MasssTas: 5:1
—  ZEICHNUNGSANSICHTEN — AUSSCHNITTANSICHT —21
In alteren Inventor-Versi-
onen gab es die Funktion
AUSSCHNITTANSICHT noch
nicht. Hier konnte man
sich mit einer Erstansicht
aulerhalb des Zeichen- i
blattes behelfen.

42.2 Bemalung des Innend mit einem Malpfeil
—  ZEICHNUNGSKOMMENTAR — ALLGEMEINE BEMASSUNG
LMK auf Innen@ und Mittellinie

— Mal nach aulien ziehen, aber kein LMK

—  RMK — Bemassuncstyp: Linear Durchmesser

42.3 Bemaldung des Spitzen mit einem Mal3pfeil

— unsichtbare Linien einschalten —+12.3

—  Winkel bemalden

- RMK Winkelmal — Erste / Zweite PreiLspiTZE
BEARBEITEN — PrEILSPITZE: Kein

42.4 Weitere Vorgehensweise
—  durchgezogene Mittellinie entfernen —11
-  Mittellinien erganzen —12

Kurbeltrieb montieren

Sie bendtigen im Projektverzeichnis (—Fehler: Referenz
nicht gefunden) die folgenden Dateien (URL—I):
Druckluftmotor.iam mit allen zugehorigen *.ipt (—23.3)

Kurbelwelle.ipt Schwungscheibe.ipt
Kurbelzapfen.ipt Kolbenbolzen.ipt
Pleuel.ipt Kurbel.ipt Kolben.ipt

43 Baugruppen beweglich montieren

Montieren Sie die Bauteile mit 3D-Abhangigkeiten
(—26), aber lassen Sie ihnen die nétigen Freiheiten.

43.1 Kurbelwelle — Motorblock *==EREEEE =

—  BAUGRUPPE: ABHANGIGKEIT e st
PLATZIEREN (Eﬂg@l ‘MM rg ‘
— Tvyp: Passend Versalz Modus
. og j’
- Mobus: PaSS.end ¥ Vorschau anzsigen @@ @I
— AuswaHL1: Mittelachse der
Kurbelwelle ) Ok | | Asbrechen | mwenden[d
— AuswaHL2: Mittelachse des Kurbelwellenlagers
— VERsaTZ: 0 — ANWENDEN
Damit ist die Kurbelwelle drehbar und axial beweglich.

43.2 Schwungscheibe — Kurbelwelle
—  Passenp — PassenD
Achse — Achse
—  Passenp — FLucHTEND
Stufe der Kurbelwelle — Flache Schwungscheibe
- WinkeL - 0°
Arbeitsachsen Kurbelwinkel® von Kurbelwelle und
Schwungscheibe (Ubertragt die Drehbewegung)

43.3 Schwungscheibe — Motorblock (Festlager)
—  Passenp — Passenp : Fldche — Flache
VEersatz: 0,25

43.4 Kurbelwelle - Kurbel

—  Passenp — Passenp : Achse — Achse

- Passenp — FLucHTEND : Fldche — Flédche

—  WinkeL — 120° : Kurbelwinkel — Kurbelwinkel

43.5 Kurbel — Kurbelzapfen
—  EINFUGEN — AuUsGERICHTET : Auge — Zapfen

43.6 Kurbelzapfen — Pleuel (Loslager !)
—  Passenp — Passenp: Achse - gro3es Pleuelauge

43.7 Pleuel - Kolben

—  Passenp — Passenp : Pleuelauge - Bolzenauge

—  Passenp — Passenp : Mittelebene — Mittelebene
Mittelebenen sind eine elegante Mdglichkeit, runde Teile
seitlich zu fixieren. Sie werden im Einzelteil definiert.

43.8 Kolben - Zylinder
—  Passenp — Passenp : Achse — Achse

43.9 Setzen Sie auch die Normteile ein.

—  Gewindestift ISO 7434 — M4 x 10

— TANGENTIAL — AUSSERHALB:
Kurbelwellenbohrung — Spitze
Scheiben DIN 125 -A 4,3
Scheiben DIN 125 -A 3,2
Sicherungsring DIN 471 -4 x 0,4
Kolbenbolzen (Zylinderstift DIN EN 1ISO 2338 —
3m6 x 12)

5 Wenn die Arbeitsachsen nicht angelegt wurden, kann man sich auch mit
Koordinatenachsen behelfen (RMK Ursprung)
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— VERsaTz: -4,5 mm

44 Kollisionskontrolle

44 .1 Kontrollieren Sie, ob die Scheiben wirklich
genigend Platz im Kolben haben.
- RMK Motorblock — SicHtBARKEIT: AUS
- ExTrAS — KOLLISION ANALYSIEREN
— Sarz 1: LMK Kolben, - bolzen, Scheiben, Pleuel
- OK

Motor laufen lassen

45 Baugruppen nach Abhangigkeiten bewegen

Um den Motor ,laufen® zu lassen, ist eine Winkelab-
hangigkeit eines drehenden gegeniber einem stehen-
den Teil erforderlich. Sie kann gleich wieder unterdriickt
werden, weil sie sonst die manuelle Bewegung des
Motors blockiert.

45.1 Winkelabhangigkeit Kurbelwelle — Motorblock
- BAUGRUPPE - ABHANGIGKEIT PLATZIEREN
— WiNnkeL — 0° : Kurbelwinkel Kurbelwelle —
Seitenflache Motorblock

45.2 Benennen Sie die neue Winkelabhangigkeit um,
damit man sie schneller wieder findet.

—  MopEeLL — KursewweLLE — LMK letzter Winkel (0,00) -
LMK — LMK: Umbenennen in Drehwinkel

45.3 Abhangigkeit unterdriicken
—  MopEeLL — KursewweLLe — RMK Drehwinkel —
UNTERDRUCKUNG: Ein

45.4 Wenn Einzelteile einer Baugruppe verschoben
werden, verandert dies auch abhangige Zeich-
nungen und kann zB. eine sorgfaltig komponierte
Gesamtzeichnung verderben. Verwenden Sie des-
halb fiir die Animation eine Kopie der Baugruppe.

—  DAatEl — KOPIE SPEICHERN UNTER — DATEINAME:
Druckluftmotor fiir Animationen.iam

—  Datel — OFFNEN -

Druckluftmotor fiir Animationen.iam

Beachten Sie, dass Inventor vom Ublichen System ab-

weicht. Nach SpeicHerN UNTER ist nicht die kopierte Datei

mit neuem Namen geodffnet, sondern die urspriingliche

Datei. Die neue Datei muss erst gedffnet werden.

45 .5 Starten Sie die EE
) Start Ende Zeitverzdgerung
BeWegUng. [ooowd »] [ws0p0ed »] [om0s

—  MopeLL: KURB.ELWELLE = ] [l
RMK Drehwinkel — © | el et
BAUTEIL NACH o) arvenden | abtrecten | <<

ABHANGIGKEITEN BEWEGEN
- >> (Fenster

I™ Bewequnasadaptivitat
I~ Kallsionserkennung

Wiederholungen
aufklappen) i wertgrofis & StartjEnde
— Enpe: 3600 " Gesamtzahl Schritte " Start{Ende/Start
— INKREMENT! 10° [10000a Ty | [200m 2
— WIEDERHOLUNGEN. XX D
10,0000 p

— VORWARTS

Man kann die ablaufenden Bewegungen im AVI-Format
aufzeichnen und dann mit einem besseren Grafik-
programm in eine animierte GIF-Datei umwandeln.

Gesamtzeichnung

Flgen Sie erst die Vorderansicht und Seitenansicht im
Schnitt ein.

- Vorderansicht -9

- Vollschnitt -10

—  Teilschnitt >21Fehler: Referenz nicht gefunden

46 Einzelteile von der Schnittdarstellung
ausnehmen

46.1 Nehmen Sie einzelne [yliklRg
Teile von der Schnitt- (77 Zeichnungsressourcen
darstellung aus, wie = E-[d Blatt:1

es bei Normteilen L} Standardrahimen

usw. iiblich ist. B DIV
_ ANSICHT — [=iEr ANSICHTL:Druckluftmokor iam
5= Skizzel

SCHNITTANSICHT —
BaucrurPE — RMK
Kurbelwelle — RMK
ScHNITT:AuSs

|§:| B:Druckluftrnotor.iam
- Druckluftmotor iam

ﬁ] Grundplatte: 1
a
(7 Schwungstieibe: 1

Auch Inventor 10 hélt bei Gewinden in der 2D-Ableitung
immer noch ein paar Uberraschungen parat.
Gewinde muss fur

Modell ~
[:| Zeichnungsressourcen
jede Ansicht extra =[] Blatt:1

eingeschaltet werden EE' Standardrahmen
[+

47 Gewindedarstellung

47.1 Die Darstellung der

—  AnsicHT - RMK .o DIN ,
SCHNITTANSICHT g AMSICHT 1 :Druckluftmotar . iam
o= Skizze2
GEWINDEELEMENTE Iﬂ:l G:E:lr'u-:I=:luFtrru:-tu:"*iarn
ANZEIGEN =g Druckuftmolt iam
@ Grundplatte: 1

47.2 Wenn immer noch
Linien fehlen®, kann man sie auch in der 2D-
Ableitungen in Skizzen ergdnzen —21.

48 Stickliste und Positionsnummern

48.1 Fur die Stickliste wird ein zweites Blatt bendtigt.
Fligen Sie es ein, und machen Sie anschliel3end
die Browserdarstellung von Blatt:1 wieder sichtbar.

—  MopELL — RMK Druckluftmotor [alili= B
— NEeues BLatt E DiruckluFtrnokor . idw

Das neue Blatt:2 hat dieselben [:I Zeichnurt&rasso

Eigenschaften wie Blatt:1 und ist

aktiviert.

48.2 Fugen Sie eine Stlickliste auf Blatt:2 ein.
—  ZEICHNUNGSKOMMENTAR — STUCKLISTE

— Dokument: Druckluftmotor.iam

— TEeILEANSICHT: nur Bauteile

— Stickliste auf Blatt:2 positionieren

48.3 Alle Anderungen in der Stiickliste erfordern den
Befehl StuckListe BearBEITEN, der auf mehreren
Wegen aufgerufen werden kann:

— DMK Stiickliste oder
RMK Stiickliste — STUCKLISTE BEARBEITEN

48.4 Erganzen Sie in der Stlckliste eine Spalte fir den
Werkstoff.

6 Dies ist zB. nétig, wenn man Normteile aus alteren Inventorversionen verwendet, die noch
ohne Gewinde modelliert waren.
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—  StUckusTE BEARBEITEN —48.3 [EERR A A e e

— SPALTENAUSWAHL
= 4]

— VERFUGBARE EIGENSCHAFTEN:
| [dspalenauswahl| |anz,

Material — HinzuFUGEN

48.5 Korrigieren Sie
Bauteilnummern,
Bezeichnungen und Material nicht in der Stickliste,
sondern in der Bauteil.ipt —>Fehler: Referenz nicht
gefunden. Diese Anderungen sind dauerhaft
werden automatisch in die Stlickliste ibernommen.
Nur wenn es schnell gehen muss, kann man die
Angaben auch in der Stickliste Uiberschreiben.

48.6 Passen Sie die Spaltenbreiten an.
—  Srtuckuiste BeareITEN — RMK Spaltenkopf -
SPALTENBREITE

£ Stiickliste bearbeiten

sSIHENE

48.7 Andern Sie die Positions-
nummern in der Stickliste.
- STUCKLISTE BEARBEITEN IE
— Positionsnummern in der :
Spalte OsuexT (iberschreiben | |[7jf| DBIE=terenty
— SORTIEREN — SORTIEREN NACH: Objekt
— ANWENDEN

48.8 Flgen Sie in der Gesamtzeichnung Positions-
nummern ein.
— ZEICHNUNGSKOMMENTAR - POSITIONSNUMMER
— 1. Teil an einer Kante anklicken — Ort fiir den Pfeil
der Positionsnummer anklicken — RMK: WEeiTer
— 2. Teil anklicken ...
— RMK: FerTic
—  Wenn man an der Positionsnummer statt des Pfei-
les an der Kante des Teiles lieber einen Punkt in
einer Flache des Teiles haben mochte, kann man
den Pfeil nachtraglich in die Flache verschieben.

48.9 Positionsnummern ausrichten
—  Mehrere Positionsnummern mit gedriickter STRG-
Taste anklicken
- RMK — AUSRICHTEN
— HorizonTaL / VERTIKAL : richtet die Elemente nach
dem zuerst Gewahlten aus
— HorizonTaL / VErTIKAL mit Versatz : vereinheitlicht
zusatzlich die Abstande der Elemente

48.10 In der Stlckliste kdnnen Eintragungen unsichtbar
gemacht oder erganzt werden.

- STUCKLISTE BEARBEITEN — __DLM-005
RMK in die Stiickliste - E==f

éZyIinderkopf

|- N N [

Sichtbar
Tabellenumbruch in Zeile

48.11 Sonstiges
—  Einstellungen fir die
Stickliste andern:
— FormaT — STiLEDITOR — STUCKLISTE (Z.B.
Zeilenabstand)
— Schriftgrofle — 8.3

Tabellenumbruch (Benutzerdefiniert),

DLM-0

pLet-g
Tl M-

Benutzerdefiniertes Bauteil einfiigen

Explosionsdarstellung mit Animation
Explosionszeichnungen
zeigen, wie die Teile einer '
Baugruppe zusammen-
gehdren. Die Baugruppe
wird zerlegt dargestellt,
den Zusammenhang der
Einzelteile kbnnen Pfade
anzeigen.

Explosionsdarstellung des
Druckluftmotors

49 Explosionsdarstellung und Bewegungsablaufe

49.1 Offnen Sie eine neue Prasentationszeichnung
—  Datel — Neu — Norm.ipn
—  Datel — SPEICHERN UNTER — Druckluftmotor.ipn

49.2 Laden Sie die Datei Druckluftmotor.iam

—  PRASENTATION - ANSICHT ERSTELLEN 1)
— Dartel; DRUCKLUFTMOTOR.IAM
— ExpLosionsmeTHODE: Manuell

— Ansicht ausrichten

49.3 Verschieben Sie die Grundplatte um 40 mm nach
unten.
- PRASENTATION - KOMPONENTENPOSITION VERANDERN
— RicHTUNG
— Bezugsflache anklicken, wenn ein
Koordinatensystem erscheint
— Gewilnschte Koordinatenachse wahlen
(wenn sie nicht schon blau markiert ist)
— KowmpoNenTEN: Grundplatte
— TRANSFORMATION: M=
ldngs Z-Achse -40 mm & Rz
(Eintippen oder Achslager |~ Ly [mm ] -
ziehen) — ANnwenpen (oder
GRUNES HAKCHEN)
— nicht ScHLEsSEN

L | Efrhandenen Ffad

T

Anwenden

49.4 Verschieben Sie die Grundplatte und den
Befestigungsbuigel um weitere 40 mm nach unten
— KowmponenTen: Befestigungsbugel zusatzlich zur
Grundplatte markieren
Markierung aufheben: Strg_LMK
TraNsFORMATION: 1dngs Z-Achse -40 mm
SCHLIESSEN

49.5 Schieben Sie weitere Teile stufenweise nach
aufen.

— 2 Schrauben M3

—  Schwungscheibe

—  wie oben plus Kurbelwelle

—  Kurbelzapfen plus Scheibe 30 nach vorne

—  Scheibe ohne Zapfen 15 nach links

—  Schrauben + Zylinderkopf + Dichtung

25 nach oben

25 nach oben

25 nach oben

20 nach unten
40 nach hinten
80 nach hinten

—  Schrauben + Zylinderkopf
—  Schrauben
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49.6 Sie kdnnen die Lange der Verschiebepfade nach-

traglich anpassen durch
—  Ziehen der Pfade oder
— KM auf einem Pfad

—  MopELL - .. -
\__/ERSCHIEBUNG — = Dot 5
Anderung im Feld st
unter dem Browser )
(MOde") él,i.'ﬁl Positionsvergnderung (0,000 mm ) d

|atlt$mm

50 Animation

50.1 Lassen Sie die | |
”Exp|osi0n“ in ~Parameler Bewegung

Intervall

Bewegung [z =
ablaufen, und Wiederhohungen
speichern Sie E| s
die Bewegung @l Uiz | Zuiicksstzen| | Abrechen | ﬂ
im AVI-Format.
- PRASENTATION — ANIMIEREN

wl o | d|id] O |pd] 4| 0]

& ¥ Dialogleld bei Aufnahme minimiersn

50.2 Animation nachtraglich bearbeiten
—  PrAsenTaTION — ANIMIEREN — >>

Animation x|
— Parameter Bewegung
Intervall
s = |« > [rd] < 1]
wiederholungen
1 _I & | [v Dialogfeld bei Aufnahme minimieren

o

Anwenden | ZurLic:ksetzenI Abbrechen | il

—&Animationzsequen

Sequenz | K.omponente

| Positionsveranderungs... =

3 IS0 2009 - M3 » B.ipt:1 Pozitionsveranderung [2
3 150 2009 - M3 x B.ipt:2 Pozitionsveranderung [2
3 IS0 2009 - M3 x E.ipt:4 Pozitionsveranderung [2
3 150 2009 - M3 » B.ipt: 3 Pozitionsveranderung [2
4 DIM 125 -4 4.3ipt2 Pazitionsveranderung [1
5 DI 125 -4 4.30pt2 Positionsveranderung [3
[} Kurbelzapfen.ipt:1 Pozitionsveranderung [3
g Kurbelwelle.ipt:1 Positionsverdnderung [4
B Schwungzcheibe.ipt:1 Pozitionsveranderung (4
7 150 4762 - M4 = E.iptE

7 150 4762 - M4 = E.ipt 5

eibe.ipt1

9 Befestigungsbuegelipt:1
9 Grundplatte.ipt:1 Pazitionsveranderung [2
10 Grundplatte.ipt;1 Positionsverandernung [3—
-
4| |
Mach oben | Mach unten | [Fruppieren | [FrupRierLng aufhebenl

—  NacH oBEN / NACH UNTEN : Veranderung der
Reihenfolge

—  GrupriErReN / GRUPPIERUNG AUFHEBEN: Gleichzeitige
Bewegungen

Il _Unterrichtsplanung
2h Grundplatte.ipt, Zylinderkopf.ipt

2h Motorblock.ipt (kann entfallen)

2h Grundplatte.idw, Zylinderkopf.idw

2h Motorblock.idw

2h Befestigungsbugel.ipt (kann entfallen)

2h Montage Druckluftmotor.iam (feste Teile)

2h Drehteile

2h Montage Druckluftmotor.iam (bewegliche Teile)
2h 2D-Zeichnungsableitung

2h Gesamtzeichnung, Stickliste,

Positionsnummern, Animation
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Il Anhang

verwendete Abkiirzungen

DMK: Machen Sie einen doppelten Mausklick auf ..

KM (Kontextmenu): machen Sie einen Klick mit der
rechten Maustaste auf ...

LMK: machen Sie einen linken Mausklick auf ..

RMK: wie KM

Benutzeroberflache und Bezeichnungen

'f:i Autodesk Inventor [tm]) - VERSION FIOR LERNZWECKE - [Ra

@ Datei Bearbeten Anszicht Einfugen Fomat ‘Werkzeuge Snwe
[D-ZHE " eio - a8 [T
J Zlifg.-'-\uswéihlen |T| "‘ EUTiEk | @Skizze - | ’,ﬁ.kn

Elemente =
Extrusion  +E

(i Drebung  +D
'ﬁ] nﬂhrl [LaTnl +F!

x

» 3

< Lo

Modell =

=
L

0 Rahmen.ipt

7] Urzprung
F Skizzel
&3 Ende des Bauteils
Grafikfenster des Inventor

Bedienelemente ein- und ausschalten

MenuLeisTE (ganz oben) enthalt alle Befehle.
WERkzeuaGLEISTEN heif3en in anderen Programmen
Symbolleisten.

Ein/Aus: AnsicHT — WERKZEUGLEISTE - ...
SchaLtrLACHENLEISTE (hier: Elemente-Modus) enthalt die
Bearbeitungsmdglichkeiten flir das Modell. Mit
Klick auf Elemente wird der Modus gewechselt.
Ein/Aus: AnsicHT — WERKZEUGLEISTE -
SCHALTFLACHENLEISTE

MonpEeLL:-Leiste (hier Modell): hier kdnnen alle Schritte
des erstellten Volumenmodells zurtickverfolgt und
bearbeitet werden.

Ein/Aus: AnsicHT — WERKZEUGLEISTE — BROWSERLEISTE
STATUSLEISTE (GANZ UNTEN)

Ein/Aus: ANSICHT — STATUSLEISTE

ZEICHENFLACHE:

Zeichenraster andern: ExtrRAs — DoOKUMENT-
EINSTELLUNGEN — SKizze

Farbe der Zeichenflache andern: Extras —
ANWENDUNGSOPTIONEN — FARBEN

Grundsatzliche Vorgehensweise

ProJext anlegen.

- Einzelteilzeichnung Norwm.ipT 6ffnen und unter der
Zeichnungsnummer speichern.

- Zeichnungselement

1. Skizzierebene wahlen

2. Skizze anfertigen

3. Abhangigkeiten (parallel ..) und Mal3e
zuweisen

4. Volumenmodell aus der Skizze erstellen
(Extrudieren, Drehen .. )

5. Zeichenelemente am Volumenmodell
erganzen (Bohrungen, Fasen ..)

- Baugruppenzeichnungen Norwm.iam aus den
Einzelteilen montieren oder Einzelteile in die
Baugruppen konstruieren

- 2D-Zeichnung Norm.ipw

Ansichtswerkzeuge £ ”EFEF o)

o DreHen ruft man bevorzugt mit F4 auf.
Wechseln Sie zwischen Orbit und Wurfel mit
der Leertaste.

AusricHTEN NAcH: Klicken Sie auf eine Flache

des Teiles oder auf eine Ebene (z.B. im

Browser unter MopeLL).

(7|+ Anzeice: Wahlen Sie schattierte Ansicht mit und

ohne verdeckte Kante oder Drahtkorper.

. |v Kawvera: Orthogonale (rechtwinklige) Projektion
oder (Fluchtpunkt-) Perspektinventore.

paat Deckenpen KomponeNTE bendtigt mehrere
Bauteile.

2D-Abhéngigkeiten

~ Lotrecht | = :E

"« LoTrecuT: 2 Linien stehen ~ 4 o\ ¢ @ %7
—__rechtwinklig zueinander

o o Lini =4l = =
## PARALLEL: 2 Linien

g TangenTiAL: 1 Linie und 1 Bogen

2+ Koinzipent: 2 Elemente kleben aneinander

KonzenTriscH: 2 Bogen haben einen gemeinsamen
Mittelpunkt
KoLLINEAR: 2 Geraden fluchten (liegen auf einer
— Linie)

— HorizonTaL: 1 Linie verlauft waagerecht (parallel zur
— XY-Ebene / Skizzierebene ?)

4] VermikaL: 1 Linie verlauft senkrecht (parallel zur Y-
— Achse)

= GuLeicH: 2 Linien sind gleich lang

<] |@f

= FEsTGELEGT: 1 Element wird in seiner Position (nicht
— GroRe) festgelegt

[» SymmetriscH: 2 Elemente sind spiegelbildlich
—  beziglich 1 Spiegelachse
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