Gewerbeschule
Lorrach

CAD mit AutoCAD
Lupe als 3D-Modell

1 Aufgabe
Erstellen Sie die Zeichnung einer 4-Tasten-Lupe fir ein

Digitalisiertablett mit 3-D-Funktionen als Volumen-
korper.

Um Zeit zu sparen, wird der Volumenkorper aus der
vorhandenen 2D-Zeichnung entwickelt. Aber dieses
Verfahren ist sonst weder tblich noch notwendig.

2  Grundform des Oberteiles

Vom Oberteil werden erst die innere und duflere
Grundflachen gezeichnet, die dann dem Befehl
ExTtrubieren eine HOhe erhalten. Das Oberteil entsteht,
wenn man die Innen- von der AuRenkontur subtrahiert.

2.10ffnen Sie die Zeichnung Lupe 2D.dwg, und
speichern Sie sofort wieder unter Lupe 3D.dwg"

2.2 Legen Sie einen Layer Oberteil (breite Volllinie:
Continuous 0,3mm) an.
— ForwaT - Laver Oberteil

2.3 Ubernehmen Sie die duRere Kontur des Oberteils
aus der 2D-Zeichnung auf den Layer Oberteil, und
schalten Sie alle anderen Layer unsichtbar.

2.4 Versetzen Sie die Kontur um 4 nach innen.
— AnDERN — VERsETZEN — 400 - ...
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2.5 Vorbereitung?® der Extrusion: Einzelne Linien
missen zu einem Linienzug (Recion) verbunden
werden.

— ZeicHNeN — RecioN - inneren Linienzug markieren

2.6 Extrudieren Sie den inneren Linienzug 16 in die
Hohe mit einem Verjiingungswinkel von 3 (wird
nach oben enger).

—  ZEICHNEN — VOLUMENKORPER — EXTRUSION
— inneren Linienzug auswahlen
- 160 30

1

Es ist haufig sinnvoll, bestehende Dokumente mit allen Formatierungen als Grundlage fur
neue Arbeiten zu verwenden. Man muss aber immer und sofort den Namen &ndern,
damit das bestehende Dokument nicht Giberschrieben und damit zerstort werden kann.

2 Mit der Systemvariablen De.Oss = 1 wird der urspriingliche Linienzug bei der Extrusion
geldscht. Befehlszeile: DeLOgill - 100

2.7 Betrachten Sie den neuen Korper 3-dimensional.
— AnsicHT —3D-ORreIT ]
— AnsicHT — VERDECKEN (Ohne verdeckte
Kanten)
— AnsicHT— ScHatTieren (verleiht eine Kontur)
— Ansicht—Renper  (aufwandige Oberflachen)

— AnsicHT — 3D-DranTkorPER (Urspr. Darstellung)®
— AnsicHT — 3D-AnsicHTEN — OBen  (urspr. Ansicht)

2.8 extrubiereN Sie den aulReren Linienzug auf eine
Hohe von 20 mit einem Verjungungswinkel von 3.

Hinweise:

Die Extrusion muss nicht geradlinig, sondern kann
auch entlang einer vorgebenen Linie (Pfad) erfolgen.
Damit kann z.B. ein gebogener U-Stahl oder eine
Spiralfeder gezeichnet werden.

Mit dem &hnlichen Befehl Rotation wird durch kreis-
férmige Extrusion ein Torus erzeugt.

2.9 Wenn man das Teil schatrier™ betrachtet, sieht
man keinen Hohlkdrper, sondern 2 Vollkdrper, die
ineinander liegen. Die beiden Vollkérper missen
voneinander abgezogen werden.

Bevor Sie die Dirrerenz bilden kdnnen, miissen
beide Korper sichtbar sein.
— ANSICHT — ScHATTIEREN — 3D-DRAHTKORPER
— ANsICHT — 3D-ANSICHTEN — ANSICHT SW°
- ANDERN - VOLUMENKCRP. BEARB. - DIFFERENZ
— Aaulere Kontur markieren
- RMK’  (beendet das Markieren)
— innere Kontur markieren
— RMK

Man erhalt jetzt ein neues Teil. Der Unterschied
wird erst bei schatTiERTER Ansicht sichtbar.

Bild 2 (von unten)

3 Gebogene Flachen kénnen in der Drahtkdrperdarstellung mit unterschiedlichen Dichte
der ,Drahte” (Linien) dargestellt werden. Stellen Sie die Ansicht auf Drahtkdrper, tippen
Sie in der Befehlszeile den Befehl Isounes (am. Schreibweise !), und wahlen Sie z.B. den
Wert 12. Die Anderung wird erst sichtbar nach dem Befehl AnsichT - ReENEREREN

Recion vergessen ?
ANSICHT— SCHA‘I‘I‘IEREN - FLACHSCHATTIERT

SW = Siidwest = von links unten

~N o g &

RMK = rechter Mausklick

Idee: Sommer: AutoCAD 2000, 1999 Markt&Technik Verlag
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3 Abrunden des Oberteiles

3.1 Runden Sie die Gehauseoberkanten innen mit
dem Radius 4.
— ANSICHT — ScHATTIEREN — 3D-DRAHTKORPER
— AnsicHT — 3D-AnsicHTEN — ISO-AnsicHT SW
— ANDERN — ABRUNDEN
— obere innere Kante anklicken
— RunbunGsRrADIUS EINGEBEN: 4[]
— KanTe wAHLEN opeR [KETTE/RADIUS]: Kell
— KANTENKETTE WAHLEN ..
obere innere Kante an anderer Stelle
anklicken
— KANTENKETTE WAHLEN .. : [

3.2 Runden Sie die Gehauseoberkanten auRen mit
RS8.

4  Ausschnitt im Oberteil

4.1 Aus der rechten Unterseite des Oberteiles wird ein
Ausschnitt mit der Tiefe 10 und der H6he 3,5 ent-
fernt. Zeichnen Sie dazu einen Quader in das
Oberteil (Bild 4), und subtrahieren Sie ihn.

— 3D-DRAHTKORPER

— ANSICHT OBEN

— Neuer Laver Hilfslinie

Bild 3

— ZEICHEN — VOLUMENKORPER
— QUADER

— Erste Ecke rechts unten
nach Bild 3

— Zweite Ecke mit
relativen kartesischen
Koordinaten:
@-10,64,3.5
(Ergebnis siehe Bild 4)

- ANDERN - VOLUMENKORP. BEARB. - DIFFERENZ

Bild 4

5 Vertiefung im Oberteil

Bringen Sie die Vertiefung auf der Oberseite des
Oberteiles an.
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5.1 Legen Sie die Kontur der Vertiefung von der 2D-
Ansicht auf den Layer Hilfslinie, und verbinden Sie
die Kontur gleich zu einer Region-

— Region ..

5.2 Beim 3-dimensionalen Betrachten sieht man, das
die 2D-Kontur der Vertiefung in der x-y-Ebene
liegt. Schieben Sie die Kontur auf die Oberseite
des Oberteils.

— AnperN — ScHiesen® ... @0,0,20

Hinweis: 2D-Linien werden auf der x-y-Ebene
gezeichnet.

5.3 Extrudieren Sie die Kontur um 2 nach unten, und
subtrahieren Sie sie vom Oberteil.
— Extrusion .. -2 ..
— DiFFerReNz

5.4 Verfahren Sie sinngemaf mit den Durchbriichen
11x11 far die Tasten.

6 Kanten abrunden

Runden Sie die obere Kante der Vertiefung ab.

6.1 Um eine Kante sicher anklicken zu kénnen, sind
oft mehrere Perspektiven hilfreich.
Teilen Sie das Fenster, und stellen Sie das
Oberteil mehrfach aus verschiedenen
Perspektiven dar.
— ANSICHT — ANSICHTSFENSTER — NEUE ANSICHTSFENSTER
— ZWEI: VERTIKAL

6.2 Rund Sie die obere Kante der Vertiefung mit dem

Radius 0,5 ab.
—  ANDERN — ABRUNDEN

Scriesen verschiebt das Element, Verserzen verschiebt eine Kopie des Elementes.

Idee: Sommer: AutoCAD 2000, 1999 Markt&Technik Verlag
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7 Kabeldurchfihrung im Oberteil 8 Unterteil
Bringen Sie an der Riickseite des Oberteiles eine Off- Vom Unterteil sind in der 2D-Zeichnung nur noch das
nung fir das Kabel an. Die Kabeldurchfiihrung ist nach ~ Vorderteil und die Kreise tbrig. Die fehlende Kontur
unten offen und oben halbrund, 7 breit und insgesamt kann teilweise vom Oberteil kopiert werden, der Rest
9,5 hoch. Sie ist in der 2D-Zeichnung nicht dargestellt. muss neu gezeichnet werden.
Setzen Sie den Durchbruch aus Quader und Zylinder 8.1 Erstellen Sie einen neuen Laver Unterteil (breite
zusammen, und subtrahieren Sie diese vom Oberteil. Volllinien), und Gbernehmen Sie das Vorderteil

und die Kreise des Unterteiles von der 2D-

7.1 Zeichnen Sie einen Quader® 5x7x6. Zeichnung in diesen Layer.

—  ZEICHNEN — VOLUMENKORPER — QUADER
8.2 Kopieren Sie die Grundflache des Oberteiles.

7.2 Zeichnen Sie einen Zylinder O7x5. — Laver Hilfslinien aktivieren
—  ZEICHNEN — VOLUMENKORPER - ZYLINDER — Darstellung als 3D-Drahtkdrper
— Ansicht von schrég unten
7.3 Drehen Sie den Zylinder 90° um die y-Achse. —  ANDERN — VOLUMENKORP. BEARB. - FLACHEN KOPIEREN
— AnperN — 3D-OpERATION — 3D-DREHEN — Grundflachen an je einer Kante anklicken
- ed
7.4 Schieben Sie den Zylinder auf den Quader, und — Uberflussige Flachen anklicken®
vereinigen Sie die beiden Korper. — Laver Oberteil unsichtbar schalten
—  ANDERN— -
ScHIEBEN Die Zeichnung muss wie folgt aussehen.
—  ANDERN— ! / |
VOLUMENKORP.
BEeaRrs. -

VEREINIGUNG

Bild 6

7.5 Schieben Sie die neue Form in das Oberteil, und
subtrahieren Sie sie.

Bild 9

8.3 Die Flachen des Oberteiles sind zu Regionen ver-
bunden. Bevor die Linien bearbeitet werden
kénnen, muss man die Regionen auflésen.

— AnDERN — URSPRUNG

8.4 Erganzen Sie Kontur
des Unterteiles. Da

Bip 7 der Radius R10 fir

den kurzen Abschnitt

Das Oberteil sieht jetzt aus wie im folgenden Bild. zu grof3 ist, muss

man die Linien
verlangern und
| / anschlielBend stutzen.

£ ~ Bild 10~

|

Bild 8
9 lODies Verfahren ist notwendig, weil man in AutoCAD Flachen auswabhlt, indem man auf
Die Wandstérke des Oberteiles betragt zwar nur 4, aber mit der Dicke 5 wird die Schrage die Begrenzungskanten der Flache klickt. Zu jeder Begrenzungskante gehoren aber zwei
der Wand des Oberteiles kompensiert. Flachen, eine davon muss wieder entfernt werden.

Idee: Sommer: AutoCAD 2000, 1999 Markt&Technik Verlag www.ulrich-rapp.de, Lupe_3D_AB.sdw, 23.04.02
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Im folgenden Bild ist die fertige Kontur des
Unterteiles dargestellt.

R10

Bild 11

8.5 Verwandeln Sie die Konturen in einen Volumen-
korper. Die Platte ist 3,5 hoch mit einer Ver-
jungung von 3. Der Kreisring steht weitere 2 hoch.

8.6 Die Verjingung ist an den 4 kurzen Seiten nicht
zweckmaRig. Richten Sie sie mit ANbern —
VOLUMENKORPER BEARBEITEN — FLACHE DREHEN Wieder
gerade.

9 Tasten

Zeichnen Sie die Tasten, und setzen Sie sie in das
Oberteil der Lupe ein.

9.1 Setzen Sie die Grundform der Tasten aus einem
Quader 12x12x2,5 und einem Quader 10x10x5,5
zusammen.

9.2 Zum Ausschneiden der
Mulde kdénnen Sie eine
Kugel Uber die Taste
setzen und
subtrahieren. Aus dem
Kugelradius 12 und
Durchmesser 9 der
Mulde kann man er-
rechnen, dass der
Mittelpunkt der Kugel
11,125 Uber der Taste
liegen muss. Die
Positionierung der
Kugel kann mit einem
neuen BKS erfolgen.

— Befehlszeile: BKS ...

=

Bild 12

9.3Die fertige Taste muss vermutlich noch gedreht
werden, bevor sie ins Oberteil eingesetzt werden
kann. Man kann die Taste zundchst mit Hilfe des
Bezugspunktes 4mal in eine Ecke des jeweiligen
Durchbruches kopieren und anschlie3end durch
Verschieben zentrieren. Der Spalt zwischen Tasten
und Durchbriichen muss gleichméRig 0,5 betragen.

9.4Die unterschiedlichen Farben erzielt man, indem
man die Tasten unterschiedlichen Layer zuordnet.

9.5L6schen Sie alle tberflissigen Zeichnungselemente
aus der 2D-Vorlage.

Die fertige Lupe: Bild 13

Idee: Sommer: AutoCAD 2000, 1999 Markt&Technik Verlag
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10 Layoutbereich

Neben dem Modellbereich mit schwarzem Hintergrund
gibt es in AutoCAD den Layout-Bereich mit weil3em
Hintergrund, in dem das Zeichenblatt mit Schriftfeld™*
usw. angezeigt wird.

Der Layout-Bereich dient der Darstellung der
Zeichnung auf dem Blatt, zum Zeichnen selbst sollte
der Modellbereich verwendet werden.

Der Layoutbereich teilt sich nochmals in den Bereich
Layout — Model, in dem die Zeichnung bearbeitet
werden kann, und in den Bereich Layout — Papier, in
dem Ansichtsfenster und Zeichenblatt bearbeitet
werden kdnnen.

10.1 Erproben Sie die Unterschiede zwischen den
Bereichen Lavout —Papier und Lavout - MopEL.

— Lavour— R D e o A3 Tae Block /T
PariER [Botehl
oder [ NG| RaSTER) DR /POLAR [OFANG OTRACK LSTIPARER
- LAYOUT —_ lI< 40| M ! todell hDIN A3 Title Block !'
MODEL -

FANG| RASTER| DRTHO|[POLAR [OFANG [OTRACK LSIJlMEIDELl

Lavyour—MobpeL | LAvout— PapPiErR

verschiebt das
Blatt auf dem

verschiebt die
Zeichnung auf

ANSICHT — PAN

dem Blatt Bildschirm
MARKIEREN markiert die markiert die
Zeichnung Blattelemente

11 Ansichtsfenster

Ansichtsfenster sind Bereiche, die das Zeichenblatt
einteilen. In jedem Ansichtsfenster kann eine Ansicht
der Zeichnungen angeordnet werden. Ansichtsfenster
werden in Bereich Lavout— Parier bearbeitet.

11.1 Verschieben Sie ein Ansichtsfenster manuell.
— Bereich Lavout — PapPier
— Rahmen des Ansichtsfensters® markieren
— Fenster an den Griffen packen und zurecht
ziehen.

Nirf] [Hadbrbak 14 kit |
AT |
e~ !
Tahw | _Ham
P NN R |
Eﬁ. T [ Berennung
m

|

[ o

: HHA il

T ITT- T L Trern —HEriae Worgwr  —— —yeripf —— Trooiedy —

Bild 14 : verkleinertes Ansichtsfenster

llDas Schriftfeld wird natirlich nur angezeigt, wenn eines vorhanden ist, z.B., weil man in
eine Vorlage gezeichnet hat.

lzDurchgezogene Linie am Rand des Zeichenbereiches. Die gestrichelte Linie ist die
Grenze des Druckbereiches, auBerhalb dieser Linie kann der Drucker nicht ausgeben.

11.2 In die frei werdenden Raume des Zeichenblattes
kénnen neue Ansichtsfenster eingefiigt werden
— ANSICHT — ANSICHTFENSTER -NEUE ANSICHTSFENSTER

11.3Wahlen Sie den einfacheren Weg: Loschen Sie
das vorhandene Ansichtsfenster, und fligen Sie 4
neue ein.
— Bereich Lavout — Paprier
— Rahmen des Ansichtsfensters markieren
— Entfernen

— ANSICHT — ANSICHTFENSTER -4 ANSICHTSFENSTER
— Geben Sie den grof3tmoglichen Bereich ein.

werennng |
I
T

| K =

R w R e —

Bild 15 : 4 Ansichtsfenster

11.4 Ordnen Sie die Ansichten wie im folgenden Bild. :
Loschen Sie das Ansichtsfenster unten links.
— Bereich Lavout — MobeL
— Im Ansichtsfenster anklicken
— AnNsIcHT — 3D-ANSICHTEN — OBEN / RECHTS / VORNE
— Bereich Lavout — Paprier
— Ansichtsfenster entfernen

11.5Bringen Sie alle Ansichten in den Mal3stab 1:1.

— ANSICHT — ZoOM — ZOOMFAKTOR
e e

— Befehlszeile: 1xpO®
@. || YonFal
@]

=)

12 Schnittdarstellung

12.1 Schneiden Sie Ansicht von
vorne. — ’E
— Ansichtsfensters Ansicht von %Z%
vorne
— AnsicHT —3D-ORBIT— ]

RMK" — werrere OPTIONEN =
— ZUSCHNEIDEEBENEN ANPASSEN™ -
— Fenster schlieRen (@

L)

132xp zeichnet im Mafstab 2:1, 2x verdoppelt die aktuell dargestellte GroRRe.
14

lSEs kénnen 2 Zuschneideebenen verschoben werden, auRerdem kénnen der hinter und
/oder der vordere Bereich ausgeblendet werden.

£

RMK = rechter Mausklick

Idee: Sommer: AutoCAD 2000, 1999 Markt&Technik Verlag
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13 BemalBung

Eine BemaRung auf einem Layer wiirde in jedem der
Ansichtsfenster erscheinen, dies ist weder zweckmafig
noch zulassig. Deshalb muss fir jedes Ansichtsfenster
ein eigener BemaRungslayer angelegt werden. Jeder
BemalRungslayer muss in jedem Ansichtsfenster
gefroren werden, auRer in dem Ansichtsfenster, in dem
die Bemaf3ung angezeigt werden soll.

13.1 Legen Sie die Layer BemalRung vorne, Bemalung
oben und Bemaf3ung rechts an.

13.2 Frieren Sie die Layer in den Ansichtsfenstern ein,
in denen sie nicht angezeigt werden sollen. Z.B.:

— Ansichtsfenster . N
Ansicht von E|%E‘|¢"{’E"‘§’|

oben | @ 1 i M Ansicht oben j”?

— Layer Be- T 7 O M Ansichtoben =
mafung vorne | ¢ i #; & W Ansicht rechis

— Format — Layer |7 i # & m R
- IMAKTUELLEN AF || 7 € i =M'J Obertel
FRIEREN/TAUEN 7 1 G =M RAHMEN[£nsicht vorne]
und Seerre (wenn die Schalter nicht sichtbar
sind: KONTEXTMENU - SPALTENKOPFE MAXIMIEREN)

— usw.

13.3Bemalfien Sie je ein Mal3 je Ansicht.

14 Sonstiges

14.1 Schalten Sie die Ansichten des BKS aus.
— AnsicHT — ANzEiGe — BKS-SvymsoL - Ein

14.2 Machen Sie die Rahmen der Ansichtsfenster
unsichtbar.
— Bereich Lavout — Paprier
— Rahmen des Ansichtsfensters markieren
— Angezeigten Layer ausblenden

14.3 Fillen Sie das Schriftfeld aus.
— Bereich Lavout — PapiEr
— ANDERN — ATTRIBUT — BEARBEITEN
— Schriftfeld anklicken

T
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Bild 16: 3D-Korper in 3 Ansichten

Idee: Sommer: AutoCAD 2000, 1999 Markt&Technik Verlag
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