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| Aufgabe

Zeichnen Sie einen Schmalspur-Modelleisenbahn’-
Waggon in NenngréBe llm (MaBstab 1:22,5; Spurweite
45 mm). Der TG-Zug ist ein Projekt des TG Lérrach.

Il Arbeiten

1 Projekt anlegen

Autodesk Inventor verwaltet Zeichnungen als Projekte.
Jedem Projekt wird ein Ordner als Speicherplatz zuge-
wiesen. Darin werden alle Modelle und abgeleitete
Zeichnungen (Einzelteil-, Baugruppe-, Explosion- usw.)
abgelegt?.

1.1 Starten Sie den Inventor.

1.2 Legen Sie das Projekt ,TG-Zug" an.
—  Dartel (— ProJexTte) — ProJexTE — NEU
(Text aus der unteren Leiste, nicht
das Icon unter AuswaHL) — NEUEs
EINzELBENUTZER-PROJEKT
— Nawve: TG-Zug
— ProJeToroner: HATG-Zug

1.3 Aktivieren Sie das Projekt ,TG-Zug".
- ,TG-Zug" anklicken und ANWENDEN
Projekt ,TG-Zug" muss mit Hakchen markiert sein.

Meu

1 Als Vorbild kann eine Modelleisenbahn von LGB oder von Playmobil verwendet werden,
,Normen Europaischer Modellbahnen* (NEM) siehe http://www.miba.de/morop.

2 Norm- und Kaufteile werden in einem zentralen Verzeichnis gespeichert, damit alle Pro-
jekte darauf zugreifen kénnen. Wenn Sie Ihre Dateien mitnehmen wollen, sollten Sie das
zentrale Verzeichnis in Ihr Projektverzeichnis legen. = Bibliothekssuchpfade

2 Benutzeroberflache und Bezeichnungen

Die Benutzeroberflache des Inventor ist an Windows
angepasst. Eine Ubersicht Uber die Benutzeroberflache
und die Bezeichnungen finden Sie im Anhang.

3 3D: Vorgehensweise beim Modellieren von
Volumen

Mit dem Inventor werden ausschlieBlich 3-dimensionale

Volumenmodelle gezeichnet. 2D-, Baugruppen-, isome-

trische und Explosionszeichnungen, Animationen usw.

werden aus den Volumenmodellen abgeleitet.

Volumenmodelle werden in 4 Schritten erzeugt:

—  Skizzierebene wéhlen und Skizze anfertigen

— Abhangigkeiten (pArALLEL ..) und MaBe zuweisen

—  Volumenmodell aus der Skizze erstellen
(ExTRUDIEREN, DREHEN .. )

—  Zeichenelemente am Volumenmodell erganzen
(BoHRUNGEN, FASEN ..)

Grundkérper des Rahmens

3.1 Starten Sie mit der Einzelteilzeichnung ,Rahmen®.
—  Dartel (— ProJyexTte) — NEU Stirling

(Jetzt das Icon unter v IR

AuswAHL) — STANDARD wendeschr
—  Norm.ipT auswéhlen und sofort
—  SreicHern als Rahmen.ipt®
Moarm.ipt

3 IPT steht flir Inventor Part = Einzelteil
Der Inventor Gbernimmt den Dateinamen automatisch als Teilenummer in die Stiickliste.
Bei gréBeren Projekten ist es also sinnvoll, die Teile unter ihrer Teilenummerzu
speichern, fir unser kleines Projekt geniigt die Bauteilbezeichnung.
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3.2 Die Grundform des Volu- Hohlform im Rahmen

menmodells wird in einer m
T

2D-Skizze gezeichnet. 5 Skizze kopieren

—  DMK* auf Skizze1im

BRrOWSER. O£ Fahmen.ipt Skizzen, die zu einer Extrusion gehdren, kdnnen nicht
Im Skizzen-Modus wird Skizze1 1 Ursprung noch einmal extrudiert werden. Dazu muss man sie erst
im Browser unter MopeLL weil s kopieren = WIEDER VERWENDEN.
hervorgehoben. &) Ende dauteils

) : 5.1 Holen Sie Skizze1l aus der =T Rahmen.ipt
Ers,cr?e'?r_‘_n%smd ge1r1 Kap.3 Extrusion1, um weiter mit ) Ursprung
eichenflache (—S.11 Kap.3). ihr arbeiten zu kénnen. &l Extusion]
—  BrowsEer: MoDELL - S

3.3 Skizzieren Sie ein Recht-

eck. ize — ExTtRUsIONT — F.opieren St
- 2D-S|(IZZ€ - RECHTECK (2} Kreis durch Mittelpurkt - Umischalb+M RMK Sklzze1 - . Kuurdinatensystem bearbe
DURCH ZWEI PUNKTE 7 Bogen durch drei Punkie - SK|ZZE WIEDERVERWENDEN . _ _
C - : | Skizze bearbeiten
— 2 EckpUnkte in dle L\Rechtecjfurch zwei Punkte | New defimeron
Zeichenflache klicken e o
eichentlache cre 5.2 Rufen S'e d|e SK|ZZE1 auf Skizze wieder vermenden
3.4 AsHANGIGKEITEN (—S.11 Kap.6) missen Sie nicht — DMK auf Skizzet
zuweisen, weil dies mit der RecHteCcK-Funktion oder
automatisch geschieht. RMK auf Skizzel - Skizze BEARBEITEN
—  AusricHTEN NacH: DMK auf eine —
3.5 Weisen Sie dem Rechteck MaBe zu. Linie der Skizze = erzeugt eine =) @FEF
—  2D-Skizze — ALLGEMEINE i rechtwinklige Ansicht. oAustichten nach
Bemassung | o _ :
—  Eine Seite des Recht- I 13578 5.3 Erzeugen Sie eine Kopie des Rechteckes mit
eckes packen und nach 11 Versatz nach innen.
auBBen ziehen Bemaliung bearbeiten : dl %] - 2D-Skizze — VER.SATZ .
= BemaBung angezeigt [e0fm ] —  Rechteck nach innen ziehen .
VEersaTz bewirkt, dass die Abstinde zwischen den

— MaBzahl anklicken = I
Dialogfeld BEmAsSUNG BEARBEITEN
—  Ho6he 80 mm eingeben = Rechteck passt sich an 5.4 Weisen Sie den beiden Recht- |

—  Breite 140 mm bemaBen ecken den Abstand 10 mm zu.
—  2D-Skizze — ALLGEMEINE 1

36 Zooven  (FHTIAFEQ|C & G- BemAssUNG

und ver- Chiher  oinand f . .
schieben Sie die Skizze nach Bedarf. - VIR nacheinander aut zwel |
Linien der Rechtecke, dann

Zoowm- und AnsicHTSWERKZEUGE (—S.11 Kap.5). Maus nach auBen bewegen

4 Extrusion Wenn Sie das innere Rechteck nicht durch Versatz
erzeugt haben, missen Sie den Abstand auf allen vier

4.1 Wechseln Sie aus der Skizze 4 Zuriick ) H@ Seiten bemaBen.

zurlick in den BAUTEILELEMENTE- . T
- 6 Extrusion mit Differenz

beiden Rechtecken Uberall gleich groB3 sind.

_ ;/IU(;?JL(J; iEuri.jck auz 20-Skizze
oder 6.1 Extrudieren Sie das innere Rechteck mit DiFFerenz,
- Strg - Eingabe — und héhlen Sie damit den Quader aus.
=) Rahmen.ip _ i Etrusion— e
T e ozze 1™ B By Kopieren — ProfL: LMK indas 2| 7= ,E! e —
— — innere Rechteck rusgabe g [7mm C
4.2 Erzeugen Sie Skizze beenden — DIFFERENZ IFEI |
das Volumen — Abstand: 7. mm I Form arpssen
durch Extrudieren®. — RicnHTuna: prifen =) ok | _sbbrechen
—  BAUTEILELEMENTE - ExTRUSION Sie mit F4 (DReHEeN)
—  ProriL: wird hier automatisch gefunden, sonst in die
Flache des
Profiles klicken Girde
VERE|N|GUNG M Prafil IE IAbstand Vl
GROSSE: AbStand Werjlingung E |1Umm j’
10 mm = Dicke [0 I % sl |

o ok [ abbrechen |

4 DMK: doppelter Klick mit der linken Maustaste (—Abklrzungen S.11 Kap.1)
5 RMK: Klick mit der rechten Maustaste / Kontextmenti (—Abklirzungen S.11 Kap.1) —_—
6 Extrudieren Sie taglich: Zahnpasta aus der Tube... 7 LMK: Klick mit der linken Maustaste (—Abkurzungen S.11 Kap.1)
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Unterbau fir die Kupplung

15 h Unterseite des
r _j : Rahmens mit
v Lage der
}@ Gewinde
@
_! Q

7  Konstruktionslinien und Fangfunktion

Konstruktionslinien stéren bei der Extrusion nicht und
dienen deshalb als Hilfslinien. Schwebt die Maus ber
Mitten von Linien, Kreismittelpunkten .., werden diese
durch griine Punkte angezeigt.

7.1 Zeichnen Sie die Mittellinien des Rechteckes als

Konstruktionslinie (1+ 2, siehe Bild). =
- Skizzed | o~ E

—  SriL: KONSTRUKTION

—  Lme
— Rechtecklinien in der Mitte

anklicken, wo ein griner Punkt erscheint =

Mittelpunkt der Linien

8 2D-Abhangigkeiten |

2D-Abhéangigkeiten (—S.11 Kap.6) werden zugewiesen

— automatisch beim Verwendung von Funktionen wie
RECHTECK (RECHTWINKLIG) O0der SPIEGELN (SYMMETRISCH)

— halbautomatisch, wenn man beim Skizzieren die
Abhéangigkeitssymbole beachtet

— handisch nachtraglich durch Zuweisung

Abhéngigkeiten dirfen weder direkt noch indirekt mehr-

fach vergeben werden, sonst setzt es Fehlermeldungen

(,Gberbestimmt”). Finden Sie die Fehler nicht, sollten

Sie alle verdachtigen Abhangigkeiten I6schen und neu

vergeben.

8.1 Skizzieren Sie den Unterbau als
kleines Rechteck in die vorhan-
denen Rechtecke.

—  Sti: Normal (KoNsTRUKTION aus)

—  REecHTECK DURCH 2 PUNKTE ..

EEEE

Binden Sie die linke Seite des
Unterbaus an das innere Rahmenrechteck.
—  2D-Skizze - KoINzZIDENT 5 Autom, Bemafung

— LMK auf eine Linie des einen [N votrecte |-
Rechteckes und auf eine Ecke des totrscit Z7Paralel

| | é\ Tangential “ﬁ\ Glétten

. Koinzident k (@) Konzent
4 Kollinear L
= Horizontal 4] wertikal
Ly Fest LEJSvmmetrlsch

anderen Rechteckes
Koinzibent bedeutet, dass zwei Elemen-
te miteinander verbunden sind. Zu
Beginn ist es unter LotrecHT versteckt.

8.3 Der Unterbau liegt symmetrisch zur waagerechten
Mittellinie (1).
—  2D-Skizze - SYMMETRISCH
— Nacheinander die waagerechten Linien des kleinen
Rechteckes und dann die Mittellinie anklicken

bt 20—F== 10

]
]

8.4 BemafBen Sie den Unterbau.

8.5 Kopieren Sie den Unterbau symmetrisch zur
Mittellinie (2).
—  2D-Skizze — SPIEGELN
— AuswaHL: Rahmen rot von links nach rechts um den
Unterbau ziehen?.
— SpieceLAcHsE: senkrechte Mittellinie (2)
— ANWENDEN; FerTic
Das gespiegelte Rechteck bleibt mit dem urspringli-
chen Rechteck verknupft und andert sich ggf. mit ihm.

Extrudieren® Sie ie beiden neuen Rechtecke zum
Unterbau.
—  VEREINIGUNG, Abstand 7 mm

8.6

9 Fasen und Abrundungen

9.1 Bringen Sie die Rundungen an, die durch den
Schaftfraser stehen bleiben.
—  BauteiLELEMENTE — Runbung; Rabius : 5 mm

9.2 Fasen™ Sie alle duBeren Kanten an.
—  BAUTEILELEMENTE — FASEN; AsstanD 0,5 mm

Sie kdnnen Rundungen, Fasen usw. nachtraglich
bearbeiten, ergédnzen und l6schen.

—  Browser: MobpEeLL - RMK Fase — ELEMENT BEARBEITEN
—  Ldschen: Anklicken bei gedriickter STRG-Taste.

10 Gewindebohrungen, Fangfunktionen

Far die Bohrungen setzt man zunéchst Bohrungsmittel-
punkte wie Kérnerpunkte in die Skizze und bohrt dann.

10.1 Zeichnen Sie die Mittellinie (3) fur eines der Boh-
rungspaare von Kante zu Kante. Der Abstand zur
Mittellinie (2) ist vorerst beliebig.

—  Browser: MopELL - Skizze1

—  2D-Skizze - Line

— St : Konstruktion

!I:t"'

10.2 Setzen Sie einen Bohrungspunkt neben die Mittel-
linie (3) genau in halber Héhe (griner Punkt !).
—  2D-Skizze — PunkT, MITTELPUNKT
— Griinen Punkt auf der Mittellinie (3) finden, dann
seitwarts bewegen, zuletzt klicken

10.3 Spiegeln Sie erst den Punkt bezlglich der Mittel-
linie (3), und dann die Punkte mit Mittellinie (3) be-
zlglich der beiden langen Mittellinien (1) und (2).

—  2D-Skizze — SPIEGELN

10.4 BemaBen Sie den Bohrungsabstand 15 mm und
den Achsabstand 50 mm je einmal.
Wenn die anderen Bohrungspunkte durch SpieceLn
erzeugt wurden, sind sie abhangig und gehen mit.

10.5 ,Kérnen® Sie die Bohrungspunkte fir die Kupp-
lungen im Abstand 22 mm von der AuBenkante.

8 Rote Rahmen von links nach rechts markieren alle Linien, die vollstandig innerhalb des
Rahmens liegen. Griine Rahmen von rechts nach links markieren alle Linien, die ganz
oder teilweise umrahmt sind.

9 Zum Extrudieren dirfen Skizzenelemente nicht unsichtbar geschaltet sein.

10Fasen sind Abschragungen an den Kanten.
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10.6 Bohren Sie die Gewinde.

—  ZuRuckK
—  BAUTEILELEMENTE — BOHRUNG
A e
—Platzierung
I.-'Z-" Nach Skizze j 1o m

[3 | Mitkelpunkke

8]
L —]
naga
[l
5
S |

C Tj’ & rm 3
—Bohrungspunkk————————— —Ausfihrungstyp
oLl &l Jus || [abstand =l Igi
23
I 1
<l <8 W C®
@l [8]4 | Abbrechen | Arwenden |
—Gewinde
Gewindetyp
IISO Metrisches Profil j [ wolle Tiefe
Grife Bezeichnung B
- -
Iq J |M4XU'? J ' Rechtsgewinds
Klasse Durchmesser
" Linksgewinds
|6H j IKerndurchm. j

— PLATZIERUNG: NACH SKizzE

— MitTeLPUNKTE: in Skizze1 markieren

— Typ Gewinde in Skizze wahlen, Gewinde'" M4,
Bohrungstiefe 8 mm, Volle Tiefe: aus, Gewinde-
tiefe 6 mm in Skizze des Fensters Borrung &ndern

— Ggf. Richtung der Bohrungen ins Material
lenken; Richtungskontrolle mit der F4- El
Taste'?

11 Werkstoff und Farbe zuweisen

11.1 Wahlen Sie in der Materialliste ,,Aluminium-6061°,
und erstellen Sie auf dessen Basis , Al als neues
Material in der Liste.

—  FormaT — STiLEDITOR — MATERIAL - DMK ALu..-6061

— Neu — Nanve: AL

11.2 Weisen Sie diesen Werkstoff dem Bauteil zu.
—  Dartel — IPRoOPERTIES — PHYSIKALISCHE EIGENSCHAFTEN —
MATERIAL: AL

11.3 Wahlen Sie eine Farbe nach lhrem Geschmack.

Wt WWie Makerial 7

Wie Makerial

Achslager
12 2D-Abhéngigkeiten Il

12.1 Offnen Sie fiir das Achslager eine neue Einzelteil-
zeichnung (Norm.ipt — Kap.1) und weisen Sie den
Werkstoff Aluminium zu (— Kap.11, muss komplett
wiederholt werden :-(.

11M steht flr metrisches Gewinde, 4 fir den AuBendurchmesser (siehe Tabellenbuch)
12F4, die Taste fur die kleine Drehung zwischendurch

12.2 Zeichnen Sie die Grundform des Achslagers, z.B.
so: 2 verschrankte Rechtecke zeichnen und die
Uberflissigen Linien stutzen.

—  2D-Skizze — RecHtECK (— Kap.3.3)

—  2D-Skizze — StuTzEN =
— Uberflussige Linienteile anklicken +
12.3 Machen Sie beide Rechtecke o = &

symmetrisch.
— Mittellinie als Konstruktionslinie
—  Mitte (griner Punkt!) des oberen
Rechteckes fangen (—Kap. 7.1) Ty
—  Symmetrie fur unteres Rechteck
zuweisen (—Kap. 8.3)

12.4 Einfache Bohrungen kdnnen auch per Extrusion
erzeugt werden. Zeichnen Sie einen Kreis mit
Mittelpunkt auf der Mittellinie.

—  2D-Skizze — Kreis

3,2 ko
— Mittelpunkt auf die Mittellinie
setzen . $ EF
12.5 BemaBen Sie die Skizze. ls—as =

12.6 Bringen Sie die Schultern des Achslagers durch
Abhangigkeiten auf gleiche Héhe'.

—  2D-Skizze — KoLLINEAR™
— beide Linien der Schulter anklicken.

12.7 Extrudieren Sie die Skizze
(t=10 mm).

12.8 Die Bohrungen liegen nicht in
der Ebene der Skizze1, deshalb
muissen Sie eine neue Skizze
auf die Schulter des Achslagers
legen.

—  Skizze

— Eine Schulter anklicken
—  AusricHTEN NACH: LMK in eine Flache der Schulter

| A Ghizze |t| ¥

12.9 Die Skizzenebene ist teilweise im Achslager ver-
borgen. Machen Sie sie vollstandig sichtbar.
—  ANSICHT — SCHNITTDARSTELLUNG '®

12.10 In eine neue Skizze werden nur Linien lbernom-
men, die an die ausgewahlte Flache grenzen.
Holen Sie auch die anderen Linien in die Skizze,
die Sie fiir die Mittellinie (Bild s.u.) bendtigen.

—  2D-Skizze — GEOMETRIE PROJIZIEREN

— Linien der auBeren Kontur anklicken

12.11 Bohren Sie 2 Flachsenkungen.
— Mittellinie zeichnen 1
—  Bohrungsmittelpunkt in
halber Hohe setzen
Bohrungspunkt spiegeln il
Abstand bemaBen .
BAUTEILELEMENTE - BOHRUNG
— Zylindrische Bohrung mit Flachsenkung
— AusruHRuNGsTYP: Durch alle
- D=9mm,d=4,5mm,t=4 mm

12.12 Fasen Sie alle duBeren Kanten mit 0,2 mm an.

13Man kénnte auch beide Seiten bemaBen,
14Kollinear bedeutet, dass zwei Linien fluchten bzw. in einer Peilung sind.
15Man kann dem Achslager auch eine durchsichtige Farbe zuweisen, z.B. Gras.
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Auf den Rahmen werden 4 Achslager mit 8 Schrauben
montiert. Dazu wird eine neue Baugruppenzeichnung
gedffnet, die Einzelteile eingefligt (KoMPONENTEN PLAT-
zIEREN), anschlieBend werden Freiheitsgrade
(Bewegungsmadglichkeiten der Einzelteile) entfernt
(ABHANGIGKEIT PLATZIEREN). Freiheitsgrade kénnen mit
AnsicHT — FREIHEITSGRADE angezeigt werden und im
Browser bearbeitet oder geldscht werden.

13 Baugruppenzeichnung 6ffnen

13.1 Offnen Sie eine Baugruppenzeichnung
(Norm.iam), und geben Sie ihr den Namen
Rahmenbaugruppe.iam.

%

M arrn.ianm

13.2 Flgen Sie zuerst den Rahmen ein.
—  BaucrupPE - KOMPONENTEN PLATZIEREN — RAHMEN.IPT
—  RMK - Fertig

13.3 Ergénzen Sie 4 Achslager.

- BauGRrupPPE - KOMPONENTEN PLATZIEREN — ACHSLAGER.IPT
—  4xin die Skizze klicken = 4 Achslager eingefugt
—  RMK - Fertig

14 3D-Abhéngigkeit Passend

14.1 Legen Sie sich das erste Achslager in der N&he
des Rahmens zurecht (Bild s.u.).

—  DreHen (ganze Ansicht)

—  BaucruPPE — KOMPONENTE DREHEN

—  BaueruprPE — KOMPONENTE VERSCHIEBEN

Mit KomPoNENTE DREHEN UNd VERSCHIEBEN kénnen Teile

unabhéngig von Abhéngigkeiten bewegt werden, aber

die Bewegungen sind nicht dauerhaft.

14.2 Platzieren Sie Achslager und Rahmen Flache an
Flache.
- BAuGRUPPE - ABHANGIGKEIT PLATZIEREN -
Bauarupre (Bild)
— Tvyp: Passend
— Mobus: Passend

— Flachen, die sich bertihren sollen, 4
mit Pfeil auf Flache markieren. &
- A

AnschlieBend ist das Achslager auf die Héhe des
Rahmen festgelegt, aber immer noch seitlich beweglich.

14.3 Platzieren Sie ein Bohrungspaar
Mittelachse an Mittelachse.
—  BauGRuPPE - ABHANGIGKEIT
PLATZIEREN - BAUGRUPPE
— Typ: Passend
— Mobus: Passend
— Kurz Uber Bohrung verweilen bis
das Symbol Andere auswéhlen erscheint
— Durchschalten zur Mittellinie in der Bohrung

— Bestatigen im grinen Feld
— ANWENDEN

14.4 Damit ist das Achslager nicht mehr verschiebbar,
aber immer noch drehbar. Platzieren Sie auch das
andere Bohrungspaar passend (fluchtend).

15 3D-Abhéangigkeit Einfiigen

Die weiteren Achslager werden mit der Abhangigkeit
Einfiigen eingebunden.

15.1 Mit dem Abhangig-
keitstyp Einfligen
werden gleichzeitig die
Abhéngigkeiten Flache
an Flache und Achse
an Achse vergeben.

- ABHANGIGKEIT PLATZIEREN @I

— Tve: Einflgen

— Mobus: Entgegengesetzt

— Bohrungskreise mit einem Pfeil im
Kreis markieren.

Abhangigkeit platzieren

Bauguppe | Bewequng | Ubergang |

Twp Auziahl
sl fig o

‘g

Yersatz Mo Erste Auswahl
el =

it | Abbechen | [Avenden |
=

15.2 Damit bleibt das Achslager dreh-
bar. Platzieren Sie die zweite Bohrung passend.
Die zweite Bohrung darf nicht mit dem Typ Einfiigen
platziert werden, weil damit die Héhe des Achslagers
zum zweiten Mal bestimmt wirde. Das nennt man
Uberbestimmt, und ist im Inventor nicht zulassig.

15.3 Platzieren Sie die fehlenden Achslager.

16 Normteile einfligen (Schrauben)

Norm- und Kaufteile kdnnen von CD oder aus dem
Internet (z.B. www.web2cad.de, www.cadenas.de)
geladen werden. Der TG-Zug enthélt nur Normteile aus
dem Normteilekatalog des Inventor. Wenn sie in den
TG-Zug eingefiigt wurden, sind sie unter dem im
Bibliothekssuchpfad angegebenen Verzeichnis
gespeichert.

Abhngigksit platzieren

B sugruppe | Beweguna | Ubergang |

16.1 Flgen Sie 8 Schrau- Toe s
( \IFMI rg \

ben ISO 4762 — M4 x
0.0 v l— @

12 eln Versatz
- BAUGRUPPE - AUS DEM ¥ Varschau anzeigen
INHALTSCENTER EINFUGEN

— BAUTEILE — SUCHE - @I e |
SucHtext: 4762 — DIN EN I1SO 4762
— NennG : M4
— NENNLANGE : 12
—  ENrFUGeN — LMK (8x) —
RMK - FerTig

16.2 Platzieren Sie die
Schrauben mit Einfligen /
Entgegengesetzt.

—  Sie bleiben dabei zwar
drehbar, aber das stort nicht _
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2D-Zeichnung der Rahmenbaugruppe
2D-Zeichnungen werden aus den 3D-Volumenmodellen
abgeleitet. MaBe werden Ubernommen, missen aber
positioniert werden. Toleranzen, Oberflachenangaben
usw. tragt man nach. Verwenden Sie als Muster die 2D-
Zeichnungen des TG-Zuges.

17 2D-Zeichnung ableiten

[
[ *%]ui

Marr. idw

17.1 Offnen Sie eine 2D-Zeichnung.
—  Datel — Neu — Norm.ipw
—  Datel — SpeicHERN — Rahmenbaugruppe.idw

17.2 StandardméBig gibt Inventor ein DIN A2-Blatt vor.
Andern Sie die GroBe in A3.
—  Browser: MopELL — RAHMENBAU- [ElRafmentauaruppe.idn
[ Zeichnungsressourcen
GRUPPE - RMK Aur BLatT:1 — mmpmn
BiaTT BearsemeN — GRosse: A3 e

Blatt l6schen

Slizzensymbole sartier

17.3 Fugen Sie die Unteransicht des
Rahmens ein.

- ZEICHNUNGSANSICHTEN — ERSTANSICHT

DaTei: Rahmen.ipt

AnsicHT: .. (nach dem Muster der

2D-Zeichnung)

MasssTtag: 1 (= MaBstab 1:1)

STiL: ohne verdeckte Linien

Altivieren
{Hi Erstansicht...

Arbeitsblattformat ersl

18 Schnittdarstellung

18.1 Fligen Sie eine Schnittansicht des Rahmens rechts
neben die bestehende Ansicht ein.
- ZEICHNUNGSANSICHTEN — SCHNITTANSICHT
— Uber die Ansicht des Rahmens fahren und rot ge-
punkteten Rand anklicken
— 1. (2. ...) Punkt des Schnittverlaufes anklicken
(Fangfunktionen nutzen)
— RMK — WEerer
— MEenu ScHNITTANSICHT ignorieren !
— Schnittansicht mit Maus positionieren — LMK

18.2 Andern Sie die Einstellungen der Schnittansicht.
—  RMK auf Schnittansicht — ANSICHT BEARBEITEN

19 Einstellungen fir die 2D-Zeichnung

Einige Voreinstellungen des Inventor sind unglicklich,
z.B. Farbeinstellungen und Strichstérken far Tinten-
strahldrucker, nachfolgende Nullen usw. Andern Sie
diese vorab, da manche Anderungen nachtraglich nicht
Ubernommen werden.

19.1 Schmale (breite) Linien kommen bei vielen
Druckern auch mit 0,18 (0,35) mm Breite gut
heraus. Andern Sie die Linienbreiten, leider fir
jeden Linientyp einzeln.

—  FoRMAT — STiLEDITOR — LAYER

19.2 Erstellen Sie einen eigenen BemafBungsstil, und
andern Sie darin einige Einstellungen.
—  FormAT — STiLEDITOR — BEMAssuNG — StanpARD (DIN) —
Neu — Stitname: mein Standard
— Einnemen — NacHroLgenpe Nuit: Aus
— SPEICHERN

20 Bearbeiten von 2D-Zeichnungen: MaBe,
Mittellinien, Texte, Oberflachenangaben ..

Die Bearbeitung der 2D-Zeichnung erfolgt mit Hilfe der
ZeicununaskommenTARE. Wechseln Sie dorthin durch Klick
auf ZEICHNUNGSANSICHTEN.

20.1 Setzen Sie eine Uberschrift iiber den Rahmen.
—  ZEICHNUNGSKOMMENTAR — TEXT — Textposition
anklicken - SchriftgréBe 5,0 mm
— Text: Pos.1 Rahmen

20.2 Erganzen Sie Mittel- -t- Mittelpunkimarkisming
linien fir Konturen. :

- ZEICHNUNGSKOMMENTAR — !
SYMMETRIELINIE DER “:ﬂ__r
MITTELLINIEN mmbol fiir Form- und Lagetalerar

— Symmetrische Linien A |S_l,lmmetrielinie derMitteIIinie|

anklicken, zwischen die eine Mittellinie gehort.

Mittellinien kénnen nachtraglich verlangert werden

durch Anklicken und Ziehen der griinen Punkte.

+ -

20.3 Ergénzen Sie Mittel- -i- Mittelpunkimarkierung  +M -
linien der Bohrungen. E st |Iéchensymbol
—  ZEICHNUNGSKOMMENTAR — " —bise, Loiflonmbal

MITTELPUNKTMARKIERUNG o Mittelpurktmarkismung _+],
— Bohrungsrand anklicken

Mittelpunktmarkierungen kénnen verandert werden bei

ForMAT — STILEDITOR — MITTELPUNKTMARKIERUNG, aber einige

Anderungen werden nachtraglich nicht mehr wirksam..

20.4 ,.BemaBen* Sie die Ansichten nach Muster.

—  ZEICHNUNGSKOMMENTAR — ALLGEMEINE BEMASSUNG

—  ZEICHNUNGSKOMMENTAR — BOHRUNGS-/GGEWINDEINFOS

— StiL: mein Standard

Tats&chlich wird in der 2D-Zeichnung nur die Position

der MaBzahl bestimmt, das MaB selbst wird von den

Parametern der 3D-Konstruktion ibernommen.

Die Form der BemaBung von Radien und Gewinden

wird verandert bei:

—  FormAT — STILEDITOR — BEMASSUNG — TEXT —
AusricHTuNG : RadiusbemaBung /
DurchmesserbemaBung

20.5 CNC-BemaBung erstellen
- ZEICHNUNGSKOMMENTAR - KOORDINATENBEMASSUNGSSATZ
— BemaBung positionieren
— Bezugslinie anklicken (0-Linie)
— zu bemaBenden Linien anklicken ...
— RMK — Erstellen
—  CNC-BemaBung bearbeiten:
— RMK auf BemaBung: KONTINUIERLICH FORTLAUFEND: Ein
— RMK auf eine MaBhilfslinie der Koordinaten-
bemaBung — VARIANTE LOSCHEN
— RMKkK auf KoordinatenbemaBung — VARIANTE
HINZUFUGEN — Kante anklicken

20.6 BemaBen Sie die Fase, und erganzen Sie dann
den Winkel im MaBtext.

— RMKauf BemaBung — TexT.. - <<>>x45° erganzen
<<>> steht fir die MaBzahl 0,5
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20.7 Korrekturen in der 2D-Zeichnung

Innerhalb der 2D-Zeichnung kann im Skizzenmodus
auch herkdmmlich gezeichnet werden. Dies kann nétig
sein, wenn der Inventor nicht normgerecht ableitet.

20.8 Der Inventor zeichnet in der Schnittan-
sicht den Verlauf des Schnittes nicht
normgerecht. Machen Sie diese Linie
unsichtbar.

—  RMK auf Linie — SicHtBARKEIT: AUS

20.9 Wenn in der Schnittansicht der Ubergang von
runder zu ebener Flache mit einer Linie markiert
ist, kbnnen Sie diese ausschalten.

—  RMK auf Ansicht — AnsicHT BearBEITEN — Optionen -
TANGENTIALE KANTEN: AUS

21 Ubung: Achslager als 2D-Zeichnung

21.1 Figen Sie die Ansichten des Achslagers auf dem
Blatt ein, und beschriften und bemaBen Sie es.
- ZEICHNUNGSKOMMENTAR — KOORDINATENBEMASSUNGSSATZ
— 0-Linie anklicken
— Position des 0-Symboles anklicken
— zu bemaBende Linien anklicken
— RMK — Erstellen

22 Gesamtansicht

- Angicht

&

[ nsichtsausrichtung andem|
L |

22.1 Figen Sie eine Isometrie-
ansicht der ganzen
Rahmenbaugruppe ein.

—  ZEICHNUNGSANSICHTEN —
ErsTansicHT — Rahmenbaugruppe.iam —
ANSICHTSAUSRICHTUNG ANDERN

— DreHen — Leertaste driicken — griine Pfeile klicken
— Grines Hakchen

23 Stickliste und Schriftfeld

23.1 Flgen Sie eine Stlckliste fur die Rahmenbau-
gruppe ein.
- ZEICHNUNGSKOMMENTAR — STUCKLISTE
— isometrische Ansicht anklicken
- OK
— Stlickliste positionieren

23.2 Ergénzen Sie in der Stiickliste eine Spalte fir den
Werkstoff.
— RMK Stickliste —

£E stiickliste bearbeiten

STUCKLISTE BEARBEITEN Ll El £l |§él|
— SPALTENAUSWAHL —
— VERFUGBARE EIGENSCHAFTEN: H‘EWR:&?I
Material — HNzuFUGEN 8 Adhelager

— Reihenfolge der Spalten durch Verschieben andern
— Breite der Spalte: RMK SpPALTENKOPF - SPALTENBREITE

23.3 Fugen Sie in der Ansicht der Rahmenbaugruppe
Positionsnummern ein.
- ZEICHNUNGSKOMMENTAR - POSITIONSNUMMER
— Kante des 1. Teil anklicken — Ort flr die
Positionsnummer anklicken — RMK: WEeiter
— 2. Teil anklicken ...
— RMK: FerTiG

23.4 Beschriften Sie die vorbereiteten Schriftfelder.

—  RMK Rahmenbaugruppe im Browser — IPROPERTIES
oder: DaTel — IPROPERTIES
— UeersicHt — TiteL >, TG-Zug”
— UsersicHT — Autor > Gezeichnet Name
— PRrouekt — ErsteLLUNGSDATUM > Gezeich. Datum
— ProJext — BauTtEiLNUMMER > ,,Rahmenbaugruppe”
— Status — KontroLLIERT Von > Kontrolliert Name
— Srtatus - KontroLLbatum > Kontrolliert Datum

23.5 Weitere Beschriftungen kénnen Sie mit der
Textfunktion eingeben.
—  ZEICHNUNGSKOMMENTAR — TEXT

23.6 Drucken Sie die Zeichnung auf A4 aus.

—  Datel — DRuckeN — BesTe EinpassunG: Ein

—  Ausrichtung des Blattes bei den Drucker-
einstellungen andern, falls erforderlich

Achse

24 Mittellinien als Drehachsen fiir runde Teile

24.1 Neues Einzelteil: Achse.ipt; Werkstoff: Stahl.

24.2 Erzeugen Sie die runde Achse, indem Sie ein
Rechteck um eines seiner Seiten drehen.

- Skizzel | - HatH

—  RecHTECK = halbe Kontur =

—  Kante anklicken — h
Sti: Mittellinie

— BemaBen 70 x &3

—  BauTeILELEMENTE — DREHUNG
(um die Mittellinie)

Wenn die Drehachse nicht als Mittellinie gezeichnet ist,

muss man Radien statt Durchmesser bemafBen.

25 Arbeitsachse, Arbeitsebene, Parameter

Arbeitsachsen und Arbeitsebenen sollen in Kap. ?7?

helfen, die Achse in die Achslager einzubauen.
&

25.2 Stellen Sie in der Parameterliste fest, welche
Parameterbezeichnung das MaB 70 mm hat.

—  Extras — ParamvETER - 2.B. ,d1”

25.3 Legen Sie eine Arbeits- \
ebene in Mitte der Achse.

- BAUTEILELEMENTE - %
ARBEITSEBENE

— Endflache der Achse
anklicken und verschieben |

—  VEersatz: - d1/2 (eintippen) 2l

So bleibt die Arbeitsebene immer auf halber Lange der

Achse, auch wenn die Lange geéndert wird.

Parameter kann man auch in Excel verwalten und z.B.
Reihen ahnlicher Teile mit einer Zeichnung erstellen.

25.1 Legen Sie eine Arbeitsachse in die
Mittelachse der Achse.

—  BAUTEILELEMENTE — ARBEITSACHSE

— Mittelachse anklicken

|-d1,|'2

25.4 Fasen 0,2 x 45°.
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Distanzhiilse keit angeben. Die Einzelteile finden sich, wenn sie

. iMates mit gleichen Eigenschaften (Typ, Name) haben.
26 Ubungen: Drehteile N , , , , *)

27.1 Offnen Sie Achse.ipt, und platzieren Sie
© 395 iMates an Mittelachse und Mittelebene.
_Q ! — —  ExtrAs — IMATE ERSTELLEN
g — Passend/Passend an Mittelachse und Mittelebene

N AN N N AN N N AN

0,5x45°

26.1 Zeichnen Sie die Distanzhllse aus Messing.

—  Entweder das Hohlprofil um eine zusatzliche Mittel-
linie drehen oder ein Vollprofil mit Bohrung
MitteLacHsE und MITTELEBENE

Fasen und ABRUNDUNGEN immer zuletzt

Speichern unter: Distanzhdilse.ipt

Rad \ 3%5
: i

26.2 Skizzieren Sie das Profil |72 )
des Rades mit Abhangig-
keiten, aber ohne Bema- .
Bung und Rundung RO,5.

|20
26.3 Konstruieren Sie die
Ausrundung'® R0,5, in-
dem sie eine Ecke zeich-
nen und diese abrunden
— 2D-Skizze — Runbuna

26.4 Bezug fur Lautkranz&d I g
30 mm usw. ist der @3
Schnittpunkt zwischen = 8 B
Laufkranz und Ausrun-
dung RO,5.

26.5 Wenn sich beim Bemassen die Kontur drastisch
andert, sollten Sie eine andere Reihenfolge beim
BemafBen wahlen

26.6 preHeN Sie die Kontur

26.7 Stellen Sie das Rad fertig.

— Verzichten Sie darauf, die unbemafBten Kanten mit
R0,25 abzurunden, da sie sonst in der 2D-Ablei-
tung mit 2 Linien dargestellt werden.

— Mittelachse

—  Werkstoff: Kunststoff; Rad.ipt

Baugruppe Radsatz

26.8 Montieren Sie die Teile Achse.ipt, Distanzhdilse.ipt
und Rad.ipt in der Baugruppe Radsatz.iam.

27 iMates (alternativ zu Kap. 26.8, Uberspringen)

Die Montage kann durch iMates automatisiert werden.
iMates sind Befestigungspunkte, an denen sich Einzel-
teile automatisch zu Baugruppen figen kénnen. iMates
werden am Einzelteil als eine Hélfte einer 3D-Abhangig-

16,Die Ausrundung .. zwischen Lauf- und Spurkranz hat eine hohe Bedeutung fiir die
Laufsicherheit und muss gréBer als die Schienenkopfausrundung R nach NEM 120 sein.“
(aus: Normen europaischer Modellbahnen NEM 311 Ausgabe 1994)

Mittelachse anklicken
ANWENDEN
iMate-Symbol erscheint

27.2 Gehen Sie genauso mit der Distanzhdlse vor.

27.3 Speichern Sie die Einzelteile, 6ffnen Sie eine neue
Baugruppenzeichnung Radsatz.iam.

27.4 Platzieren Sie Achse und Distanzhilse mit iMates.

—  KomPONENTE PLATZIEREN — Achse.ipt

—  KoMPONENTE PLATZIEREN — IMATE VERWENDEN: Ein —
Distanzhdlse.ipt

Distanzhiilse und Achse finden sich automatisch, die

verbrauchten iMate-Symbole verschwinden, dafir

erscheinen die Abhéngigkeiten im Browser.

27.5 Setzen Sie iMates Einfiigen/Entgegengesetzt an
die Innendurchmesser von Rad und Distanzhiilse,
und montieren Sie den Radsatz vollstandig.

28 Ubung: 2D-Ableitung

28.1 Erstellen Sie die Einzelteilzeichnungen von Achse,
Distanzhilse und Rad.
—  Zeichnung Rahmenbaugruppe.idw kopieren
= Ubernimmt die Einstellungen aus der Zeichnung
—  Isometrische Ansicht
—  Stickliste

29 Halbschnitt

29.1 Auch far den Halbschnitt von Distanzhilse und
Rad bendtigen Sie Ansichten, die geschnitten
werden kénnen'.

—  Seitenansicht auBerhalb des Zeichenblattes legen

— nicht normgerechte Kanten im Schnittverlauf
unsichtbar machen (—Kap.20.7)

29.2 BemaBung des Innend mit nur einem MaBpfeil.
—  ALLGEMEINE BEmASSUNG

— LMK auf Innen und Mittellinie

— MaB nach auBen ziehen, aber kein LMK

— RMK — BemassunasTYpP: LINEARER DURCHMESSER

29.3 Lichtkanten am Rad.
— RMK auf Schnittansicht — ANSICHT BEARBEITEN —
OPTIONEN — TANGENTIALE KANTEN: EIN

29.4 Beim Ausdruck funktioniert Beste EinpAssung wegen
der auBerhalb liegenden Ansichten nicht.
—  Modell 1:1

17 In IV10 kdnnte man auch die Funktion AusschniTTansicHT nutzen. Aber die Technik mit
einer Ansicht auBerhalb des Blattes ist vielseitig und vor allem an dieser Stelle einfacher.
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30 Ubungen Einzelteile, Zusammenstellungs-
zeichnung und 2D-Ableitung

Zeichnen Sie die Kupplungsése aus Aluminium.

30.1 Grundform siehe Skizze. b5

—  RecHTECK; KREIS; MITTELLINIE; 31 )
STUTZEN; SYMMETRISCH

- MaB 15 R e

— wenn die Mittellinie an dem
Bogen endet, wird der Punkt
gefunden oder

— Sie setzen einen Hilfspunkt 3 4

—  Extrusion 7 mm

126— ]

30.2 Abschragungen an der Run-
dung zum Einfadeln und Fest-
halten des Kupplungshakens.

— unten auBen: Fase 2x45°

— obeninnen: Fase 2x60°

30.3 Mittelebene parametrisch

30.4 Zeichnen Sie den Kupplungshalter nach Muster.
—  Seitliche Kontur skizzieren und extrudieren
—  Bohrungen erganzen

30.5 Offnen Sie eine Zusammenstellungszeichnung
Kupplung_Unterbau.iam, und montieren Sie in ihr
die Kupplungsése auf den Kupplungshalter mit
Hilfe eines Spannstiftes DIN EN ISO 8752 — 2 x 10.

30.6 Erstellen Sie die Einzelteilzeichnung von Kupp-
lungsése und Kupplungshalter mit Stiickliste und
einer Ansicht des montierten Kupplungs-Unterbaus
nach dem Muster.

—  Gewinde M4 mit Skizze nachbearbeiten

31 Blechteile

31.1 Offnen Sie ein Blechteil.
—  Datel — Neu - Blech.ipt
—  Datel — SpeicHERN UNTER — Kupplungslasche.ipt

31.2 Definieren Sie das verwendete Blech.

—  BLECHELEMENTE — BLECHSTILE Blechelemente =

— NEeu = :
— Stiuiste: Kopie von Default B|th5t'|
[ Abwickiups

— Messingblech

— MaTERIAL: I\é/ylessing
— STARKE: 1 mm

— SPEICHERN

— AxTive EinsTELLUNG: Messingblech

— FerTIG

31.3 Skizzieren und bemaBen Sie ein Rechteck 1,5x
64 mm2, und definieren Sie es als Blech.
—  Skizzel
— 2D-Skizze — RecHTECK
—  BriecHeLemeNTE — FuLAcHE (bei der 1. Skizze nicht
noétig)

31.4 Setzen Sie an das vordere Ende eine Lasche.
x|
Laschenform | Abwicklung | Biegungsfreistellungl
5

Abstand

EZ—— |

winkel

@I Abbrechen |>_>I

—  BLecH — LascHE

LascHeENForM — Form @ untere Biegekante anklicken
ABSTAND: 2 mm

WINKEL: 45° (nach unten)

- OK

Biegung

Biegeradiuz

Biegeradius » I
r 2

31.5 Verlangern Sie die Lasche zweimal.
— 3 mm, 90°nach oben
— 12 mm, 90° nach oben

31.6 Verbreitern Sie das Blech gemaB Skizze'®.

10

neue Skizze auf die Oberflache des Bleches
ANSICHT - SCHNITTDARSTELLUNG
Form skizzieren
BLECHELEMENTE — FLACHE

31.7 Legen Sie eine neue
Arbeitsebene im Abstand
1 mm zur Kante 29 mm.
—  BLECHELEMENTE — ARBEITSEBENE
—  Seitenflache anklicken und nach auB3en ziehen

31.8 Skizzieren Sie in der neuen Arbeits- Z
ebene das Rechteck, es endet an
der Knickkante im Grundprofil.
Definieren Sie das Rechteck als
Blech.

—  BLECHELEMENTE — FLACHE

31.9 Verbinden Sie die beiden Flachen
durch eine Biegung.
—  BLECHELEMENTE — BiEGUNG
— Kanten wie im Bild et
— FreisteLLunGg-OpTioNEN — ForMm: ohne

31.10 Wiederholen Sie die Konstruktion auf der
anderen Seite der Kupplungslasche.

31.11 Setzen Sie die Bohrungen in die
Kupplungslasche.

31.12 Erzeugen Sie die Abwicklung. T Abwicklung

18Das Blech wird hier nachtraglich erweitert, weil bei mir jeder Versuch scheiterte, an
einem schrag zulaufenden Blech eine Lasche anzubringen.

Stand: 27.10.2009
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— erscheint im Browser

— ist fur die 2D-Ableitung nétig

—  Menu — Fenster: umschalten zwischen Bauteil und
Abwicklung

31.13 Bestimmen Sie die Lage des Schwerpunktes.

32 2D-Ableitung eines Blechteiles

32.1 Offnen Sie eine Kopie einer Zeichnung, die bereits
alle Einstellungen enthélt, und I6schen Sie deren
Inhalt.

32.2 Flgen Sie die Ansichten, MaBe, Positions-
nummern, Stlickliste usw. nach Muster ein.

32.3 Flgen Sie eine Abwicklung ein

—  ZEICHNUNGSANSICHTEN — ERSTANSICHT —
KUPPLUNGSLASCHE.IPT — BLECHANSICHT: ABWICKLUNG.

Eine Abwicklung kann nur gewé&hlt werden, wenn sie in

der Einzelteilzeichnung erzeugt wurde.

Baugruppe TG-Zug

32.4 Bauen Sie Kupplungshalter, -Ose und Lasche in
die Baugruppe TG-Zug.iam ein.

Weitere Funktionen

33 Explosionsdarstellung mit Animation

Explosionszeichnungen zeigen, wie die Teile einer
Baugruppe zusammengehéren. Die Baugruppe wird
zerlegt dargestellt, den Zusammenhang der Einzelteile
kénnen Pfade anzeigen.

Explosionsdarstellung des Unterwagens

33.1 Offnen Sie eine neue Prasentationszeichnung
—  Datei— Neu - Norm.ipn

33.2 Laden Sie die Datei Unterwagen.iam
—  PRASENTATION - ANSICHT ERSTELLEN

— Dartei: Unterwagen.iam

— ExpLosionsMETHODE: Manuell

33.3 Verschieben Sie die 8 Befestigungsschrauben flr
die Achslager um 40 (aus der Bohrung heraus).

- PRASENTATION - KOMPONENTENPOSITION VERANDERN

—  RicHTUNG:

— Uber Bezugsflache fahren
— Anklicken, wenn Koordinatensystem
erscheint
— Gewiinschte Koordinatenachse wahlen
(wenn sie nicht schon blau markiert ist)
—  KowmponenTen: Befestigungsschrauben

—  TRANSFORMATION: Ve mmEE
ldngs Z-Achse 40 &L x| 2]z
(Eintippen oder Achslager
_ s |4D,DDE| ;l -
ziehen) — ANWENDEN 5 »
nicht SCHLlESSEN . | Yorhandenen Pfad

33.4 Verschieben Sie die 8 Befestigungsschrauben mit
4 Achslagern und 2 ganzen Radsatzen nochmals
um 40.

— KompoNenTEN: 4 Achslager und jedes Einzelteil der
Radséatze zusatzlich zu den bereits markierten
Teilen markieren'®.

— TransForMATION: 1&ngs Z-Achse 40

— SCHLIESSEN

33.5 Schieben Sie die Achslager und Befestigungs-
schrauben einer Seite und die Einzelteile der
Radsatze stufenweise nach auBen.

— Achslager, Befestigungsschrauben: 20
—  wie oben plus Rader 40
—  wie oben plus Achsen 80
— wie oben plus Distanzhilsen 20

33.6 Sie kénnen die Lange der Verschiebepfade nach-
traglich anpassen durch

—  Ziehen der Pfade oder

— KM auf einem Pfad

33.7 Lassen Sie die ,Explosion” in Bewegung ablaufen,
und speichern Sie die Bewegung im AVI-Format.
—  PRASENTATION — ANIMIEREN

Parameter Bewesgung
Interyall
|25 _,3 »Il»l«ll«l >|N|4|II|
YWiederholungen
- & [v Dialogfeld bei Aufnahme minimisren

JIES

Aufnahmme

@l ArwERCer | Zuri,icksetzenl Abbrechen | >>|

34 Abspeichern als Bitmap-Datei

34.1 Offnen Sie eine Baugruppenzeichnung, und
speichern Sie sie als Bitmap-Datei.

—  Datel — KOPIE SPEICHERN UNTER

Es wird der am Bildschirm angezeigte Ausschnitt in

Bildschirmauflésung abgespeichert.

19Sie kénnen im Browser auch ganze Baugruppen hinzufligen, wenn Sie sie mit gedriickter
STRG-Taste anklicken.
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il Anhang

1 verwendete Abklrzungen

DMK: Doppelter Mausklick

KM (Kontextmenu): machen Sie einen Klick mit der
rechten Maustaste auf ...

RMK: Rechter Mausklick bzw. Kontextmenu

2 Benutzeroberflache und Bezeichnungen

'['4 Autodesk Inventor [tm] - VERSION FUR LERHNZWECKE - [Ra
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3 Bedienelemente verdndern

MenuLEISTE (ganz oben) enthélt alle Befehle.
WEeRkzeuaLEISTEN heiBBen in anderen Programmen
Symbolleisten.
Ein/Aus: AnsicHT — WERKZEUGLEISTE - ....
ScHaLTFLACHENLEISTE (hier: Elemente-Modus) enthalt die
Bearbeitungsmaglichkeiten fur das Modell. Mit Klick
auf Elemente wird der Modus gewechselt.
Ein/Aus: AnsicHT — W ERKZEUGLEISTE -
SCHALTFLACHENLEISTE
Browser-LEeiste (hier Modell): hier kdnnen alle Schritte
des erstellten Volumenmodells zurtickverfolgt und
bearbeitet werden.
Ein/Aus: AnsicHT — WERKZEUGLEISTE — BROWSERLEISTE
STATUSLEISTE (GANZ UNTEN)
Ein/Aus: ANSICHT — STATUSLEISTE
ZEICHENFLACHE:
Zeichenraster andern: Werkzeuce — DOKUMENT-
EINSTELLUNGEN — Skizze
Farbe der Zeichenflache andern: WEeRkzeuGE —
ANWENDUNGSOPTIONEN — FARBEN

4  Grundsétzliche Vorgehensweise

ProJexT anlegen.

- Einzelteilzeichnung Norm.IpT 6ffnen und unter der
Zeichnungsnummer speichern.

- Zeichnungselement

1. Skizzierebene wahlen

2. Skizze anfertigen

3. Abhangigkeiten (parallel ..) und MaBe
zuweisen

4. Volumenmodell aus der Skizze erstellen
(Extrudieren, Drehen ..)

5. Zeichenelemente am Volumenmodell
erganzen (Bohrungen, Fasen ..)

- Baugruppenzeichnungen Norm.iam aus den
Einzelteilen montieren oder Einzelteile in die
Baugruppen konstruieren

- 2D-Zeichnung Norm.ipw

5 Ansichtswerkzeuge

& &30 @
2 DreHEN ruft man

bevorzugt mit F4 auf. Wechseln Sie zwischen Orbit und
Wiirfel mit der Leertaste.

AusricHTEN NAcH: Klicken Sie auf eine Flache des
Anzeige: Wahlen Sie schattierte Ansicht mit und
ohne verdeckte Kante oder Drahtkdrper.

& | oder (Fluchtpunkt-) Perspektive.

T Deckenpen KomponenTE bendtigt mehrere

Teiles oder auf eine Ebene (z.B. im Browser).
3~

Kawmera: Orthogonale (rechtwinklige) Projektion

Bauteile.

~  Lotrecht T:E
X 7w @

=4l = = D

6 2D-Abhangigkeiten

"« LotrecHT: 2 Linien stehen
—__rechtwinklig zueinander
#» PARrALLEL: 2 Linien

"3, TancenTiaL: 1 Linie und 1 Bogen

+2 Konzipent: 2 Elemente schlieBen aneinander an

KonzenTriscH: 2 Bogen haben einen gemeinsamen
—_ Mittelpunkt
4~ KoLLINEAR: 2 Geraden fluchten (liegen auf einer
— Linie)
E HorizonTAL: 1 Linie verlduft waagerecht (parallel zur
—__ XY-Ebene / Skizzierebene ?)

4] VertkaL: 1 Linie verlauft senkrecht (parallel zur Y-
~— Achse)

= GLEicH: 2 Linien sind gleich lang

- FEsTGELEGT: 1 Element wird in seiner Position (nicht
— GrdBe) festgelegt

[» SymmeTriscH: 2 Elemente sind spiegelbildlich
— bezlglich 1 Spiegelachse
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Stichwortverzeichnis
3D-Abhangigkeit Einfligen 15
3D-Abhangigkeit Passend 14

Ansicht — Schnittdarstellung 12.9
Anzeige 5
Ausrichten nach 5

Bearbeiten von 2D-Zeichnungen: 20

Bibliothekssuchpfad 16
Bohrung 10
Browser-Leiste 3
CNC-BemaBung 20.5
Deckenden Komponente 5
Drehen 5
Drehen (ganze Ansicht) 14.1
Extrudieren 4.2
Extrusion 4.2

Farbe der Zeichenflache andern 3
Fasen 9.2
Geometrie projizieren 12.10

TG - Zug
Gewindebohrung 10
Kamera 9)
Kaufteil 16
Koinzident 8.2
Komponente drehen 14.1
Komponente verschieben 14.1

Konstruktionslinien und Fangfunktion
7

KoordinatenbemaBungssatz 20.5

Korrekturen in der 2D-Zeichnung

20.7

Menuleiste

Mittellinie 7.

Normteil 1

Orbit

Projekt

Projektverzeichnis

Rundung 9.

—_ .  O1TO0) = W

Schaltflachenleiste 3
Schnittdarstellung 12.9
Skizze 12.8
Spiegeln 8.5
Statusleiste 3
Stutzen 12.2
Symbol Andere auswéhlen 14.3
Symbolleiste 3
Symmetrisch 8.3
Versatz 5.3
Werkzeugleiste 3
Wiirfel 5
Zeichenflache 3
Zeichenraster &ndern 3
Zeichnungskommentar -
KoordinatenbemafBungssatz 20.5
Zuordnung eines kreuzenden
Bauteils fehlgeschlagen 1
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IV Entwurfe

Kupplungshalter

1 Vorbemerkung zur Adaptivitat

Adaptivitét bedeutet, dass ein Teil nicht herkémmlich
bemapBt wird, sondern seine MaBe von GréBe und Lage
anderer Bauteile abhangig gemacht werden. Das klingt
verheiBungsvoll, aber in einschlagigen Foren wird diese
Funktion beim Inventor 5.3 als unausgereift bewertet.

Auch beim TG-Zug erscheint im Zu-
sammenhang mit Adaptivitat oft die
Meldung ,, Zuordnung eines
kreuzenden Bauteils fehigeschlagen*. Den Fehler
konnte ich nicht finden, auch die Foren nennen keine
Lésung.

Wer auf Adaptivitat und Arger verzichten kann, sollte
den Kupplungshalter herkdmmlich modellieren.

2 Neues Einzelteil zwischen bestehende Teile
einpassen

lfg.-“-‘-.kl:l.mlisilE!rE!n

Der Kupplungshalter soll zwischen die bestehenden
Teile Rahmen und Kupplungsdse eingepasst werden.

2.1 Offnen Sie eine Baugruppenzeichnung, und plat-
zieren Sie Rahmenbaugruppe und Kupplungsése
—  Datel— SpeicHern unter: TG-Zug

2.2 Offnen Sie innerhalb der Baugruppenzeichnung
den Rahmen, und ergénzen Sie eine Mittelebene.
—  Browser — RanmensauGrurPE — DMK auf Rahmen

2.3 Platzieren Sie die Kupplungsdse mittig, bindig und
6 mm unter dem Rahmen.

—  KowmpoNneNTE pLATZIEREN - Kupplungsdse

—  ABHANGIGKEIT PASSEND / PASSEND Mittelebenen

—  ABHANGIGKEIT PASSEND / FLUCHTEND Endfldche

—  ABsHANGIGKEIT PASSEND / PASSEND Unter-/Oberseite,
VERsSATZ: 6 mm

2.4 Passen Sie das Rohteil des Kupplungshalters ein.

—  KOMPONENTE ERSTELLEN

—  Neuer DATEINAME:
Kupplungshalter.ipt

— LMK Skizzieresene: Unterseite
des Rahmens

—  Umriss des
Kupplungshalters proJiziEREN
und dann mit einem RecHteCK hachzeichnen

—  Extrusion: Vereinigung, GréBe: zu, bis Unterseite
Kupplungsdse

3 Trennen und Ausschneiden

3.1 Entfernen Sie aus dem Kupplungshalter die Uber-
schneidung zur Kupplungsdse durch Extrusion.

—  Kupplungshalter bearbeiten

—  (Neue) Skizze

—  SkizziereBene: Rlckseite der Kupplungsése

— Ruckseite prouizIEREN

—  Extrusion: DiFrFerenz, ALLE, RicHTUNG

3.2 Entfernen Sie die Ausklinkung durch Trennen.

—  Skizze auf seitliche
Flache des Halters

—  zwei Trennlinien fir
die Ausklinkung
skizzieren und

-

bemalBen I
—  ZuRUck = Skizze :
beenden
—  BauTEILELEMENTE — TRENNEN Witz
METHODE: Methode Erifemen—
Bauteil trennen M @
TRENNWERKZEUG:

zwei Trennlinien Jy | Teemetamg

EntrerNeEN: Richtung @«
Fir ebene Schnitte kann man
als Trennwerkzeug auch eine Arbeitsebene verwenden.

| Abbrechen |

3.3 Setzen Sie die Befestigungsbohrung.

—  Skizze

—  Darunter liegendes Gewinde N\
PROJIZIEREN

—  MitTELPUNKT DER BOHRUNG '

—  Bonruna: Durch alle,
d=45mm,D=8,6 mm, a=90°

4  Adaptiv anbinden

Der Kupplungshalter soll adaptiv eingebunden werden.
Adaptivitét bedeutet, dass sich ein Teil automatisch an
ein zweites anpasst, wenn es gedndert wird. Dies gilt fir
konstruktive Anderungen wie auch fir Animationen. So
kann sich in einer animierten Baugruppe die Lange
einer Feder andern. Fir den TG-Zug ist die Adaptivitat
nicht erforderlich, sie soll hier nur demonstriert werden.

4.1 Damit passt der Kupplungshalter im Moment, ist
aber noch nicht adaptiv. Probieren Sie dies, indem
Sie die MaBe des Unterbaus der Kupplung &ndern.
—  Browser — Rahmenbaugruppe — DMK auf Rahmen
—  RMK Extrusiont — Skizze bearbeiten
— MaBe des Unterbaus 10x20 auf 20x30 andern
—  Zuruck = Rahmen
Zuruck = TG-Zug
Je nach Skizziermethode passen sich Teile des Kupp-
lungshalters den Anderungen an oder auch nicht.

4.2 Schalten Sie die ApapTiviTAT des
Kupplungshalters ein, wenn es nicht durch -ﬁ[
KomPONENTE ERSTELLEN Schon geschehen ist.

Sie erkennen' €s an g_f‘@ Kupplungshalter ipt:1
dem Symbol im

Browser $ﬁ Ursprung
—  RMK auf Kupplungs- ﬁ@ 5.k|22.51
halter - ApapTiv: Ein

4.3 Platzieren Sie Abhangig-
keiten Passenp / FLUCHTEND
zwischen Kupplungshalter
und Rahmen auf allen Sei-
ten, die die Anderung des
Unterbaues nicht mitge-
macht haben.

Wenn Sie zu viele Abhéngigkeiten vergeben, kommt es

spater zu ,Inkonsistenzen®.

>
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4.4 Kontrollieren Sie die Adaptivitat durch Korrektur der

ARrBeITsEBENE1: Adaptiv

MaBe des Unterbaus zuriick zu 10x20 mm. AE1 wurde bei der Extrusion zu erzeugt

4.5 Andern Sie probehalber auch den Abstand
zwischen Kupplungsése und Rahmen

—  Browser — Kupplungsdése —

LMK auf Passend (6,000 mm) - Andern in 8 mm

—  Aswinaikerr passend / fluchtend zwischen
Unterseite Ose / Unterseite Halter

—  ABHANGIGKEIT passend / passend zwischen
Unterseite Rahmen / Oberseite Halter

Die Hohe des Halters macht diese Anderung nicht mit. 4.7 Prifen Sie die Adaptivitat durch Korrektur des

4.6 Machen Sie auch die Héhe des Halters adaptiv.

Abstandes zwischen Ose und Rahmen von 8 mm
zurtick auf 6 mm.
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